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Q råáîÉêëáÇ~Ç m~Ääç ÇÉ lä~îáÇÉ ÇÉ pÉîáää~K



bå ÖÉåÉê~äI é~êÉÅÉ ê~òçå~ÄäÉ éÉåë~ê èìÉ Ççë ÉÅçåçã∞~ë
éìÉÇ~å ÄÉåÉÑáÅá~êëÉ ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçK `çå Éä çÄàÉíáîç ÇÉ
ÉäìÅáÇ~ê Ü~ëí~ èì¨ éìåíç ÉëíÉ éä~åíÉ~ãáÉåíç Éë ÅáÉêíç ÇÉ
~ÅìÉêÇç Åçå äçë íáéçë ÇÉ éêçÇìÅíçë ó äçë é~∞ëÉë ç êÉÖáçåÉë èìÉ
ëÉ ã~åÉàÉåI ÉëíÉ íê~Ä~àç éêÉëÉåí~ ìå ã~êÅç íÉµêáÅç èìÉ
éÉêãáíÉ ìå~ ÇÉíÉêãáå~Åáµå ÇÉ ÉèìáäáÄêáç ÖÉåÉê~ä ÇÉ äçë é~íêçåÉë
ÇÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÇÉ ÄáÉåÉë óI ÇÉ ÉëíÉ ãçÇçI ä~ äçÅ~äáò~Åáµå
ÇÉ ëìë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë îáåÅìä~Ç~ë ~ä ÅçãÉêÅáç
áåíÉêå~Åáçå~äK i~ ~éäáÅ~Åáµå Éãé∞êáÅ~ ÇÉä ãçÇÉäç ÅçåëáÇÉê~ PM
ëÉÅíçêÉë Eç éêçÇìÅíçëF ÇÉêáî~Ççë ÇÉ ä~ë ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë
í~Ää~ë áåéìíJçìíéìí ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~I bëé~¥~ É fí~äá~I é~ê~ Éä ~¥ç

OMMMK pÉ Éëíáã~å ä~ë Ö~å~åÅá~ë èìÉ ëÉ ÇÉêáî~å ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ
ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç é~ê~ Å~Ç~ é~∞ë ç êÉÖáµåI ëÉÖ∫å Éä Å~ëçI ó äçë
é~íêçåÉë ÇÉ ÅçãÉêÅáç èìÉ ëÉ çÄíÉåÇê∞~å ÇÉ ëÉê äáÄêÉë äçë
~ÅÅÉëçë ~ ä~ë êÉëéÉÅíáî~ë íÉÅåçäçÖ∞~ë ÇÉ ìå~ ì çíê~ ÉÅçåçã∞~K
i~ë Ö~å~åÅá~ë ÉëíêáÅí~ãÉåíÉ ÅçãÉêÅá~äÉë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉ ÉëíÉ
∫äíáãç ëìéìÉëíç ëçå í~ãÄá¨å Åì~åíáÑáÅ~Ç~ëK

m^i^_o^p `i^sbW bèìáäáÄêáç ÖÉåÉê~äI áåéìíJçìíéìíI
îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~I äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçI ^åÇ~äìÅ∞~Jfí~äá~I bëé~¥~J
fí~äá~K

oÉëìãÉå

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp P



^ éêáãÉê~ îáëí~ é~êÉÅÉê∞~ ìå~ ÜáéµíÉëáë ê~òçå~ÄäÉ ó ëìëÅÉéíáÄäÉ
ÇÉ ~ÅÉéí~Åáµå ÖÉåÉê~äI ~ä ãÉåçë éçê ëì éÉêÅÉéÅáµå áåãÉÇá~í~I
èìÉ ëá ìå é~∞ë ç êÉÖáµå íáÉåÉ ìå~ ~ÄìåÇ~åÅá~ êÉä~íáî~ ÇÉ ìå
Ñ~Åíçê Eó~ ëÉ~ ÇÉ íê~Ä~àçI íáÉêê~ ç ÇÉ Å~éáí~äFI ¨ëíÉ íÉåÇê• ìå~
îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~ ó ÅçãéÉíáíáî~ Éå ~èìÉääçë éêçÇìÅíçë Åçå
~ÄìåÇ~åÅá~ êÉä~íáî~ ÇÉ ìåç ÇÉ ÇáÅÜçë Ñ~ÅíçêÉëI ëÉÖ∫å ëÉ~ Éä
Å~ëçK bëíç ÉëI äçë é~∞ëÉë ç êÉÖáçåÉë íáÉåÇÉå ~ Éñéçêí~ê ~èìÉääçë
ÄáÉåÉë èìÉ ëçå áåíÉåëáîçë Éå äçë Ñ~ÅíçêÉë Åçå èìÉ Éëí•å êÉä~íáî~
ó ~ÄìåÇ~åíÉãÉåíÉ Ççí~ÇçëK ^ëáãáëãçI Ç~Çç èìÉ Éå ÉëíÉ
éä~åíÉ~ãáÉåíç ëÉ éçåÉ ÇÉ êÉäáÉîÉ ä~ áåíÉê~ÅÅáµå ÉåíêÉ ä~ë
éêçéçêÅáçåÉë Éå ä~ë èìÉ äçë ÇáÑÉêÉåíÉë Ñ~ÅíçêÉë Éëí•å
ÇáëéçåáÄäÉë Éå î~êáçë é~∞ëÉë ç êÉÖáçåÉë ó ä~ éêçéçêÅáµå Éå èìÉ
¨ëíçë ëçå ìíáäáò~Ççë é~ê~ éêçÇìÅáê ÄáÉåÉëI Éëí~ éÉêÅÉéÅáµå Éë
ÅçåçÅáÇ~ Åçãç ä~ íÉçê∞~ ÇÉ eÉÅâëÅÜÉê ENVNVF ó lÜäáå ENVPPF ç
ä~ íÉçê∞~ ÇÉ ä~ë éêçéçêÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëK

i~ éêáãÉê~ Åçåíê~ëí~Åáµå Éãé∞êáÅ~ ÇÉ ÇáÅÜ~ íÉçê∞~ îáåç ÇÉ
ä~ ã~åç ÇÉ iÉçåíáÉÑ ENVRPF èìáÉåI ãÉÇá~åíÉ ìå ~å•äáëáë
áåíÉêëÉÅíçêá~ä ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ Éëí~ÇçìåáÇÉåëÉI ÉîáÇÉåÅáµ Éä
ÜÉÅÜç ÇÉ èìÉ ä~ë Éñéçêí~ÅáçåÉë åçêíÉ~ãÉêáÅ~å~ë Éê~å
áåíÉåëáî~ë Éå Éä Ñ~Åíçê íê~Ä~àç ó åç Éå Éä Ñ~Åíçê Å~éáí~äI Åçãç ëÉ
ÅêÉ∞~K ^ä Åçåíê~êáçI ä~ë áãéçêí~ÅáçåÉë Éê~å áåíÉåëáî~ë Éå Å~éáí~äK
mçëíÉêáçêãÉåíÉI ääÉÖ~ê∞~ ~ áÇ¨åíáÅ~ë ÅçåÅäìëáçåÉë Åçå Ç~íçë ÇÉ
NVRO ó åç ÇÉ NVQTI èìÉ éçÇê∞~å åç ëÉê êÉéêÉëÉåí~íáîçë éçê ä~
éêçñáãáÇ~Ç ~ ä~ pÉÖìåÇ~ dìÉêê~ jìåÇá~äK `çãç êÉëìäí~ÇçI ëÉ
ääÉÖµ ~ äç èìÉ ëÉ ÇÉåçãáå~ Üçó Åçãç é~ê~Ççà~ ÇÉ iÉçåíáÉÑ
ãÉÇá~åíÉ ä~ Åì~ä ëÉ Åçåíê~éçåÉå Ççë ÜáéµíÉëáë Åçåíê~êá~ë ~ ä~
ÅêÉÉåÅá~ ÖÉåÉê~äI ~ ë~ÄÉêW ä~ ÉÅçåçã∞~ åçêíÉ~ãÉêáÅ~å~ Éë
êÉä~íáî~ãÉåíÉ áåíÉåëáî~ Éå Éä Ñ~Åíçê íê~Ä~àç ó ä~ íÉçê∞~ ÇÉ
eÉÅâëÅÜÉê ó lÜäáåK aÉëÇÉ ÉåíçåÅÉëI ãìÅÜçë Ü~å ëáÇç äçë
íê~Ä~àçë êÉ~äáò~Ççë é~ê~ ÄìëÅ~ê ìå~ ëçäìÅáµå ~ Éëí~ ~é~êÉåíÉ
é~ê~Ççà~ ëáå èìÉ ëÉ Ü~ó~ ÉåÅçåíê~Çç Ü~ëí~ ~Üçê~ ìå~ ëçäìÅáµå
ÖÉåÉê~äãÉåíÉ ~ÅÉéí~Ç~K

i~ ÇÉíÉêãáå~Åáµå ÇÉ äçë çê∞ÖÉåÉë ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë
Åçãé~ê~íáî~ë êÉä~íáî~ë Eä~ë ~Äëçäìí~ë îáÉåÉå Ç~Ç~ë éçê ^Ç~ã
pãáíÜF ÉåíêÉ é~∞ëÉë ç êÉÖáçåÉë íáÉåÉ ëì çêáÖÉå Éå oáÅ~êÇç
ENUNTFI èìáÉå ëçëíÉå∞~ èìÉ ä~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë íÉÅåçäµÖáÅ~ë
ÉñéäáÅ~Ä~å Éä ÅçãÉêÅáç áåíÉêå~Åáçå~ä ó éçê èì¨ ìå ÇÉíÉêãáå~Çç
é~∞ë ÅçãÉêÅá~Ä~ Åçå çíêçK j•ë í~êÇÉI Åçãç ó~ ëÉ Ü~
ãÉåÅáçå~ÇçI eÉÅâëÅÜÉê ó lÜäáå éêçéìëáÉêçå èìÉ ÇáÅÜ~ë
îÉåí~à~ë ëÉ çêáÖáå~Ä~å ~ íê~î¨ë ÇÉ ä~ áåíÉê~ÅÅáµå ÇÉ ä~ë

Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë EêÉä~íáî~ ~ÄìåÇ~åÅá~F ÉåíêÉ äçë é~∞ëÉë ó ~
íê~î¨ë ÇÉ ä~ë íÉÅåçäçÖ∞~ë ÇÉ éêçÇìÅÅáµå EáåíÉåëáÇ~Ç êÉä~íáî~FI
Åçãç Éå oáÅ~êÇç ENUNTFK s~êáçë ~¥çë ÇÉëéì¨ëI s~åÉâ ENVSUF
ÇÉÑáåÉ ìå åìÉîç ÅçåÅÉéíç ÇÉä ÅçãÉêÅáç ã•ë ~ää• ÇÉä ãÉêç
áåíÉêÅ~ãÄáç ÇÉ ÄáÉåÉëI Éëíç ÉëI Éä ÅçãÉêÅáç éìÉÇÉ ÅçåÅÉÄáêëÉ
Åçãç Éä áåíÉêÅ~ãÄáç áåíÉêå~Åáçå~ä ÇÉ Ñ~ÅíçêÉë áåÅçêéçê~Ççë ~
äçë éêçÇìÅíçë Åçå èìÉ ëÉ ÅçãÉêÅá~K pì ÅçåíêáÄìÅáµå ëÉ êÉÑäÉàµ
Éå Éä ää~ã~Çç ãçÇÉäç ÇÉ eÉÅâëÅÜÉêI lÜäáå ó s~åÉâ EelsFI èìÉ
Éë ìå~ ÉñíÉåëáµå ÇÉ ä~ äµÖáÅ~ ÇÉä ãçÇÉäç ÇÉ eÉÅâëÅÜÉê ó lÜäáå
EelFK páå ÉãÄ~êÖçI ä~ Åçåíê~ëí~Åáµå Éãé∞êáÅ~ ÇÉ Éëíçë ãçÇÉäçë
Ü~ ëáÇç ãìó ÇÉëáÖì~ä Éå ä~ äáíÉê~íìê~I åç ääÉÖ•åÇçëÉ Üçó ~
ÅçåÅäìëáçåÉë ÇÉÑáåáíáî~ë Eî¨~ëÉ é~ê~ ìå~ êÉîáëáµå ÇÉ ÇáÅÜçë
êÉëìäí~Ççë íÉå o~~ ó jçÜåÉåI OMMNFK

mçê Åçåíê~I Éä ãçÇÉäç èìÉ éêÉëÉåí~ãçë Éë ìå~ îÉêëáµå ÇÉ
ÉèìáäáÄêáç ÖÉåÉê~ä ÇÉä éêçéìÉëíç éçê íÉå o~~ ó `Ü~âê~Äçêíó ENVVNF
ó ÅçåíêáÄìóÉ é~êíáÅìä~êãÉåíÉ ~ ä~ Åçåíê~ëí~Åáµå Éãé∞êáÅ~ ÇÉä
ãçÇÉäç ÇÉ elI ÅçåëáÇÉê~åÇç åç ëçäç ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë
ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë ÇÉ Å~Ç~ é~∞ë ç êÉÖáµå ó ëìë íÉÅåçäçÖ∞~ë êÉëéÉÅíáî~ëI
ëáåç í~ãÄá¨å ëìë éêÉÑÉêÉåÅá~ë Eí~ä Åçãç ëÉ Éëí~ÄäÉÅÉ Éå ä~ íÉçê∞~
åÉçÅä•ëáÅ~ ÇÉä ÅçãÉêÅáçFK ^ë∞I é~ê~ Åçåíê~ëí~ê Éä ãçÇÉäç el åç
ëÉ éêçÅÉÇÉI Åçãç Éå çíêçë ÉëíìÇáçëI ~ Åçãé~ê~ê ä~ë
çÄëÉêî~ÅáçåÉë ëçÄêÉ Éä ÅçåíÉåáÇç åÉíç ÇÉ äçë Ñ~ÅíçêÉë
áåÅçêéçê~Çç ~ äçë ÄáÉåÉë èìÉ ëÉ ÅçãÉêÅá~äáò~å Åçå êÉëéÉÅíç ~ äçë
çÄíÉåáÇçë Éå Éä ãçÇÉäç íÉµêáÅçI ëáåç èìÉ ã•ë ÄáÉåI ëÉ Åçåíê~ëí~
ëá ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë Éå ÉñÅäìëáî~ ëçå ä~ë èìÉ ÇÉíÉêãáå~å
äçë ãçîáãáÉåíçë ÇÉ äçë Ñ~ÅíçêÉë Éå ìå ãÉêÅ~Çç ÇÉ äáÄêÉ
ÅçãÉêÅáçK bëíÉ ãçÇÉäç ó~ Ü~ ëáÇç ~éäáÅ~Çç é~ê~ fåÇá~ ó bìêçé~
EíÉå o~~ ó `Ü~âê~ÄçêíóI NVVNFI `~å~Ç• ó bìêçé~ EíÉå o~~ ó
jçÜåÉåI OMMQF É fåÇá~ ó _~åÖä~ aÉëÜ EpáâÇ~êI íÉå o~~I jçÜåÉå ó
`Ü~âê~ÄçêíóI OMMSFK

m~ê~ ÉääçI ëÉ î~ ~ Éëí~ÄäÉÅÉê ìå ãçÇÉäç Åçå Éä éêçéµëáíç
ÇÉ äçÅ~äáò~ê ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~
ó Éëé~¥çä~ ÑêÉåíÉ ~ ä~ áí~äá~å~ Éå ìå ãÉêÅ~Çç ÇÉ ÅçãéÉíÉåÅá~
éÉêÑÉÅí~ ~ åáîÉä ãìåÇá~ä Åçå äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äI Éëíç ÉëI
Ä~àç äçë ëìéìÉëíçë ÇÉ ìå ãçÇÉäç åÉçÅä•ëáÅç ÇÉ ÅçãÉêÅáç
áåíÉêå~Åáçå~äK ^ ë~ÄÉêI ëìéçåÇêÉãçë èìÉ Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~ íáÉåÉ
ìå~ë Ççí~ÅáçåÉë ÇÉ Ñ~ÅíçêÉë Ñáà~ëI ÇáëíáåÖìáÉåÇç ÉåíêÉ ÄáÉåÉë
ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë ó åç ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëI èìÉ ëçå ìíáäáò~Ççë
í~åíç é~ê~ Åçåëìãç áåíÉêãÉÇáç Åçãç é~ê~ Åçåëìãç Ñáå~äK i~
íÉÅåçäçÖ∞~ ó ä~ë éêÉÑÉêÉåÅá~ë ÇÉ Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~ îáÉåÉå

NK fåíêçÇìÅÅáµå
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êÉéêÉëÉåí~Ç~ë éçê ÑìåÅáçåÉë ÇÉ iÉçåíáÉÑI Éëíç ÉëI
ëìéçåÇêÉãçë èìÉ äçë ÅçÉÑáÅáÉåíÉë í¨ÅåáÅçë ó ä~ë éêçéçêÅáçåÉë
ÇÉ Åçåëìãç Ñáå~ä É áåîÉêëáµå ëçå Ñáàçë Éå Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~K `çå
ÉääçI ä~ ~ëáÖå~Åáµå ÉÑáÅáÉåíÉ ÇÉ äçë êÉÅìêëçë îÉåÇê•
éêçéçêÅáçå~Ç~ éçê ä~ êÉëçäìÅáµå ÇÉ ìå éêçÄäÉã~ ÇÉ
éêçÖê~ã~Åáµå äáåÉ~ä èìÉ îáÉåÉ ~ ã~ñáãáò~ê äçë åáîÉäÉë ÇÉ
Éñé~åëáµå ÇÉ ä~ ÇÉã~åÇ~ Ñáå~ä áåíÉêáçê EÅçåëìãç É áåîÉêëáµåF Éå
ìå~ ÉÅçåçã∞~ ëìàÉíç ~ ìå~ éêçéçêÅáµå Ç~Ç~ ëçÄêÉ Åçåëìãç
Ñáå~ä êÉëéÉÅíç ÇÉ ä~ çíê~K

i~ éêáåÅáé~ä ÅçåíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉëíÉ ãçÇÉäç êÉëáÇÉ Éå ä~
ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ìå ã~êÅç ÇÉ êÉÑÉêÉåÅá~ ÅçãéÉíáíáîç Ä~ë~Çç
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ Éå äçë ÑìåÇ~ãÉåíçë ÇÉ ä~ë Ççë ÉÅçåçã∞~ëW
Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëI éêÉÑÉêÉåÅá~ë ó íÉÅåçäçÖ∞~ëK kç ëÉ
áåÅäìóÉå Éå åáåÖ∫å ãçãÉåíç Ç~íçë Éëí~Ç∞ëíáÅçë ç ∞åÇáÅÉë ã•ë
~ää• ÇÉ äçë ÑìåÇ~ãÉåíçë åÉçÅä•ëáÅçë ÇÉ ä~ë Ççë ÉÅçåçã∞~ëK bä
ãçÇÉäç åç ÇÉéÉåÇÉ ÇÉ ∞åÇáÅÉë ÇÉ éêÉÅáçë åá ~ÇãáíÉ åáåÖ∫å íáéç
ÇÉ íê~Ä~ë ì çêáÉåí~ÅáçåÉë ~ éêáçêá Éå äçë é~íêçåÉë ÇÉä ÅçãÉêÅáçK
mçê ÉääçI ~ÇãáíÉ Åì~äèìáÉê é~ìí~ ÇÉ ÉëéÉÅá~äáò~ÅáµåK bå
ÇÉÑáåáíáî~I ÉëíÉ ãçÇÉäç éêçéçêÅáçå~ ìå~ îÉêÇ~ÇÉê~
ÇÉíÉêãáå~Åáµå ÇÉ ÉèìáäáÄêáç ÖÉåÉê~ä ÇÉ äçë é~íêçåÉë ÇÉ
ÅçãÉêÅáç ÇÉ ÄáÉåÉë ÉåíêÉ Ççë é~∞ëÉë ç êÉÖáçåÉëK

aÉëÇÉ ìå éìåíç ÇÉ îáëí~ íÉµêáÅçI íÉå o~~ ó jçÜåÉå EOMMNF
êÉÅçåçÅÉå ëì ãçÇÉëí~ ÅçåíêáÄìÅáµå E~éäáÅ~Çç Éëí~ îÉò é~ê~
`~å~Ç• ó bìêçé~F ó~ èìÉ ëì íê~Ä~àç óI éçê ÉåÇÉI ¨ëíÉ èìÉ ëÉ
éêÉëÉåí~ ëçäç ëÉ äáãáí~ ~ êÉëçäîÉê Éä éêçÄäÉã~ ÇÉ çéíáãáò~Åáµå
èìÉ ÇÉ ~äÖ∫å ãçÇç ~î~åò~êçå ó~ dáåëÄìêÖÜ ó t~ÉäÄêçÉÅâ
ENVUNFK

bå é~êíáÅìä~êI ÇÉÄÉãçë Ü~ÅÉê ìå~ êÉÑÉêÉåÅá~ ÉëéÉÅá~ä ~ ä~
ÉäÉÅÅáµå ÇÉ fí~äá~ Åçãç Å~åÇáÇ~í~ é~ê~ ÉëíÉ ÉëíìÇáçK i~ áÇÉ~

áåáÅá~ä ÇÉ äçë ~ìíçêÉë ÑìÉ ÉÑÉÅíì~ê Éä ~å•äáëáë ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ ó Éä
êÉëíç ÇÉ bëé~¥~K kç çÄëí~åíÉI ä~ Ñ~äí~ ÇÉ ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç ÇÉ ìå~
q~Ää~ fåéìíJlìíéìí ëáã¨íêáÅ~ é~ê~ bëé~¥~ E~ìåèìÉ ëÉ
Çáëéçå∞~å ÇÉ ä~ë ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë í~Ää~ë ÇÉ çêáÖÉå ó ÇÉëíáåçF ó
ä~ ÇáÑáÅìäí~Ç èìÉ Éåíê~¥~Ä~ Åçåëíêìáê ìå~ èìÉ åç ÅçåíÉãéä~ê~
^åÇ~äìÅ∞~ Üáòç ÇÉëáëíáê ~ äçë ~ìíçêÉë ÇÉ ÉääçK mçê Éä ãáëãç
ãçíáîçI ëÉ Ä~ê~àµ ä~ éçëáÄáäáÇ~Ç ÇÉ mçêíìÖ~ä éçê íÉåÉê ÑêçåíÉê~ë
äáã∞íêçÑÉë Åçå ^åÇ~äìÅ∞~I éÉêç ÇÉë~Ñçêíìå~Ç~ãÉåíÉ åç Çáëéçå∞~
ÇÉ q~Ää~ë fåéìíJlìíéìí é~ê~ Éä ~¥ç OMMMK mçê í~åíçI ä~ ÉäÉÅÅáµå
ÇÉ fí~äá~ Åçãç é~∞ë ÇÉ êÉÑÉêÉåÅá~ îáÉåÉ àìëíáÑáÅ~Ç~ Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ
éçê ä~ ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç ÇÉ áåÑçêã~ÅáµåK

bëíÉ Å~é∞íìäç ëÉ çêÖ~åáò~ ÇÉ ä~ ëáÖìáÉåíÉ ã~åÉê~K bå Éä
~é~êí~Çç ëáÖìáÉåíÉ ëÉ ÇÉëÅêáÄÉ Éä ã~êÅç íÉµêáÅç é~ê~
ÇÉíÉêãáå~ê ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉåíêç ÇÉ ìå ãçÇÉäç ÇÉ
ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~ ãìåÇá~ä ó äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äK bå Éä
íÉêÅÉê ~é~êí~Çç ëÉ ÇÉíÉêãáå~å äçë Ç~íçë ó ä~ë ÑìÉåíÉë
Éëí~Ç∞ëíáÅ~ë ìíáäáò~Ç~ë ãáÉåíê~ë èìÉ Éå Éä Åì~êíç ëÉ ÇáëÅìíÉå ä~ë
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ä~ë ÉÅçåçã∞~ë ~åÇ~äìò~ ó Éëé~¥çä~
ÑêÉåíÉ ~ ä~ áí~äá~å~K bå Éä èìáåíç ~é~êí~Çç ëÉ Éëíáã~å ä~ë
Ö~å~åÅá~ë çÄíÉåáÇ~ë éçê Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~ Éå Å~ëç ÇÉ äáÄêÉ
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äK bå Éä ëÉñíçI ëÉ ÉñíáÉåÇÉ Éä ã~êÅç íÉµêáÅç
é~ê~ ~éäáÅ~ê Éä ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉI Åìóçë
êÉëìäí~Ççë ëÉ ÇáëÅìíÉå Éå Éä ~é~êí~Çç ë¨éíáãçK bå Éä ëáÖìáÉåíÉ
~é~êí~Çç ëÉ ëÉ¥~ä~ ä~ áãéçêí~åÅá~ êÉä~íáî~ ÇÉ äçë ÇÉíÉêãáå~åíÉë
ÇÉ äçë é~íêçåÉë ÇÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä èìÉ áÇÉåíáÑáÅ~å ä~ë
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ä~ë Ççë ÉÅçåçã∞~ë ó Éå Éä ~é~êí~Çç
åçîÉåç ëÉ ÇÉí~ää~å ä~ë êÉëéÉÅíáî~ë Ö~å~åÅá~ë çÄíÉåáÇ~ë éçê ä~ë
ãáëã~ëK cáå~äãÉåíÉI Éä ∫äíáãç ~é~êí~Çç éêÉëÉåí~ ä~ë
ÅçåÅäìëáçåÉë éêáåÅáé~äÉë ÇÉ ÉëíÉ íê~Ä~àçK

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpS



bå ÉëíÉ íê~Ä~àç ëÉ éä~åíÉ~ ìå ãçÇÉäç åÉçÅä•ëáÅç ÇÉ ÅçãÉêÅáç
áåíÉêå~Åáçå~ä Åçå Ççí~ÅáçåÉë Ñáà~ë ÇÉ Ñ~ÅíçêÉëI Åçå ÄáÉåÉë
ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë ó åç ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëI é~ê~ Åçåëìãç
áåíÉêãÉÇáç ç Ñáå~äI ó Åçå ÑìåÅáçåÉë ÇÉ iÉçåíáÉÑ é~ê~ ä~ë
íÉÅåçäçÖ∞~ë ó ä~ë éêÉÑÉêÉåÅá~ëI Éëíç ÉëI Åçå ÅçÉÑáÅáÉåíÉë
í¨ÅåáÅçë Ñáàçë ó éêçéçêÅáçåÉë ÇÉ Åçåëìãç Ñáå~ä É áåîÉêëáµå
í~ãÄá¨å Ñáà~ë é~ê~ Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~K aÉ Éëí~ ã~åÉê~I ä~ ÉÑáÅáÉåíÉ
~ëáÖå~Åáµå ÇÉ äçë êÉÅìêëçë îÉåÇê• Ç~Ç~ éçê ä~ ã~ñáãáò~Åáµå ÇÉ
äçë åáîÉäÉë ÇÉ Éñé~åëáµå ÇÉ ä~ ÇÉã~åÇ~ Ñáå~ä áåíÉêáçê EÅçåëìãç
É áåîÉêëáµåF Éå ìå~ ÉÅçåçã∞~I ëìàÉíç ~ ìå~ éêçéçêÅáµå Ç~Ç~
ëçÄêÉ Åçåëìãç Ñáå~ä êÉëéÉÅíç ÇÉ ä~ çíê~I ä~ Åì~ä ëÉê• Éëíáã~Ç~
ÇÉ í~ä ãçÇç èìÉ ä~ Ä~ä~åò~ ÇÉ é~Öçë Äáä~íÉê~ä èìÉÇÉ áå~äíÉê~Ç~K

m~ê~ ÉääçI î~ãçë ~ ÇÉåçãáå~ê c ó I Åçãç äçë åáîÉäÉë ÇÉ
Éñé~åëáµå ÇÉä Åçåëìãç Ñáå~ä é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F ó é~ê~
fí~äá~I êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK ^ Åçåíáåì~ÅáµåI ëá èìÉêÉãçë Öì~êÇ~ê ä~
éêçéçêÅáµå Ç~Ç~ ëçÄêÉ Åçåëìãç Ñáå~ä ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç
bëé~¥~F É fí~äá~I ÉñéêÉë~êÉãçëW K aÉ í~ä ãçÇçI ëá éçê
ÉàÉãéäçI c Z NIN áåÅêÉãÉåí~ê∞~ãçë Éå ìå ÇáÉò éçê ÅáÉåíç ä~
ÇÉã~åÇ~ Ñáå~ä áåíÉêáçê Éå ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~FI ó ~ë∞ é~ê~ γ Z 1I
ëÉ íÉåÇê∞~ èìÉ Éä åáîÉä ÇÉ Éñé~åëáµå é~ê~ fí~äá~ ëÉê∞~
äµÖáÅ~ãÉåíÉ í~ãÄá¨å ÇÉ NINI éìÉëíç èìÉ Åçå Éääç ëÉ Ü~ ëìéìÉëíç
èìÉ ~ãÄ~ë ÉÅçåçã∞~ë ëÉ Ü~å Éñé~åÇáÇç Éå ä~ ãáëã~ ê~íáçK

mçê í~åíçI é~ê~ Å~Ç~ î~äçê ÇÉ γ ëÉ éìÉÇÉ éä~åíÉ~ê ìå
éêçÄäÉã~ ÇáÑÉêÉåíÉ ÇÉ çéíáãáò~Åáµå èìÉ ÇÉíÉêãáåÉ Éä ã•ñáãç
åáîÉä ÇÉ Éñé~åëáµå ÇÉä Åçåëìãç Ñáå~ä ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~
ç Éëé~¥çä~ EcF ëìàÉíç ~ ä~ë êÉëíêáÅÅáçåÉë éêçéá~ë ÇÉä ÉèìáäáÄêáç
ã~íÉêá~ä ó ÇÉ ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëK bä éêçÖê~ã~ äáåÉ~ä
îÉåÇê∞~ ÇÉÑáåáÇç ~ë∞W

ëìàÉíç ~W

é~ê~ ÄáÉåÉë
ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë ENF

é~ê~ ÄáÉåÉë åç
ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë EOF

Ñ~ÅíçêÉë ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ ç bëé~¥~ EPF

Ñ~ÅíçêÉë ÇÉ fí~äá~ EQF

ÇçåÇÉ é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É fí~äá~I êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉW
ÉT Z ENI ÁI NFX y É ëçå äçë îÉÅíçêÉë ÇÉ ÇÉã~åÇ~ Ñáå~ä íçí~ä
áåíÉêáçê EÅçåëìãç É áåîÉêëáµåI ÉñÅäìóÉåÇç ä~ë Éñéçêí~ÅáçåÉëFX
z ó ëçå ä~ë Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë EÉñÅÉéíì~åÇç Éä ÅçãÉêÅáç
Äáä~íÉê~äFX A ó ëçå ä~ë ã~íêáÅÉë êÉëéÉÅíáî~ë ÇÉ ÅçÉÑáÅáÉåíÉë
í¨ÅåáÅçëX K ó ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë ÇÉ Å~éáí~ä EëíçÅâ
åÉíç ÇÉ Å~éáí~äFX L ó ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë ÇÉ íê~Ä~àç
EéçÄä~Åáµå ~Åíáî~FX k ó ëçå äçë ÅçÉÑáÅáÉåíÉë ÇÉ ìíáäáò~Åáµå ÇÉä
Å~éáí~ä EÅçåëìãç ÇÉ Å~éáí~ä ÑáàçF éçê ìåáÇ~Ç ÇÉ éêçÇìÅÅáµåX
l ó ëçå äçë ÅçÉÑáÅáÉåíÉë ÇÉ ìíáäáò~Åáµå ÇÉä íê~Ä~àç EÉãéäÉç
~åì~ä Éèìáî~äÉåíÉF éçê ìåáÇ~Ç ÇÉ éêçÇìÅÅáµåX ó T áåÇáÅ~
íê~åëéçëáÅáµåK

m~ê~ Å~Ç~ î~äçê ÇÉ γI î~ãçë ~ ÇÉåçí~ê c(γ) Åçãç Éä åáîÉä ÇÉ
Éñé~åëáµå µéíáãç ÇÉä Åçåëìãç Ñáå~ä Éå ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~
Eç Éëé~¥çä~F ~ë∞ Åçãç ä~ë éêçÇìÅÅáçåÉë µéíáã~ë é~ê~ ä~ë Ççë
ÉÅçåçã∞~ë Åçãç x(γ) ó (γ)I êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK fåíìáíáî~ãÉåíÉI
é~ê~ î~äçêÉë éÉèìÉ¥çë ÇÉ γ EÅÉêÅ~åçë ~ ÅÉêçF ëÉ íÉåÇê∞~ èìÉ Éä
åáîÉä ÇÉ Éñé~åëáµå ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~ EγcF ëÉê∞~
éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ åìäçI ÇÉëíáå•åÇçëÉ éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ íçÇ~ ëì
éêçÇìÅÅáµå åÉí~ ~ éêçîÉÉê ÇÉ ÄáÉåÉë ó ëÉêîáÅáçë ~ ä~ ÉÅçåçã∞~
~åÇ~äìò~I ä~ Åì~ä áãéçêí~ê∞~ Éå Öê~å Å~åíáÇ~Ç ó ~êêçà~ê∞~ ìå
ë~äÇç åÉÖ~íáîç ÇÉ Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ëK ^ä Åçåíê~êáçI Åçå
î~äçêÉë ÇÉ γ ÉäÉî~ÇçëI ~ìãÉåíçë Éå ä~ë éêçÇìÅÅáçåÉë åÉí~ë ÇÉ
ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~ Eç Éëé~¥çä~F íÉåÇê∞~å ìå~ êÉéÉêÅìëáµå
ëçÄêÉ Éä åáîÉä ÇÉ Éñé~åëáµå ÇÉ ä~ áí~äá~å~ èìÉ çÄäáÖ~ê∞~ ~ ¨ëí~ ~
áãéçêí~ê éìÇá¨åÇçëÉ çÄíÉåÉê ë~äÇç åÉÖ~íáîç Éå ëì Ä~ä~åò~
ÅçãÉêÅá~äK

m~ê~ äçë ÄáÉåÉë ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëI ä~ë Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë
ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F Ü~Åá~ fí~äá~ îÉåÇê∞~å Ç~Ç~ë éçê Éä
ëáÖìáÉåíÉ îÉÅíçêW

ERF

OK j~êÅç íÉµêáÅç é~ê~ ÇÉíÉêãáå~ê ä~ë îÉåí~à~ë
Åçãé~ê~íáî~ë

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp T



^ëáãáëãçI Éå ìå ã~êÅç ÇÉ ÉèìáäáÄêáç ÖÉåÉê~äI Éä îÉÅíçê ÇÉ
éêÉÅáçë ÅçãéÉíáíáîçë îáÉåÉ Ç~Çç éçê Éä îÉÅíçê ÇÉ éêÉÅáçëJ
ëçãÄê~N ÇÉä éêçÖê~ã~ äáåÉ~ä ÇÉÑáåáÇç ã•ë ~êêáÄ~K mçê ÉääçI ëá
ÇÉåçí~ãçë ~ ÇáÅÜçë éêÉÅáçë Åçãç I ÉåíçåÅÉë Éä ë~äÇç
Äáä~íÉê~ä ÇÉ ä~ Ä~ä~åò~ ÅçãÉêÅá~ä é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F
îÉåÇê∞~ Ç~Çç éçê Éä éêçÇìÅíç ÇÉ ó ä~ ÉÅì~Åáµå ERFI Éä Åì~ä
ää~ã~êÉãçë S(γ)K q~ä Åçãç Çáàáãçë ~åíÉêáçêãÉåíÉI é~ê~ î~äçêÉë
éÉèìÉ¥çë ÇÉ γ EÅÉêÅ~åçë ~ ÅÉêçF S(γ)< 0 ó é~ê~ î~äçêÉë ÉäÉî~Ççë
ÇÉ γI S(γ)< 0K bå Éä Å~ëç ÇÉ çíêçë î~äçêÉë γ áåíÉêãÉÇáçëI é~ê~

íÉåÇêÉãçë èìÉ Éä î~äçê ÇÉä ë~äÇç ÅçãÉêÅá~ä ëÉê•
éêÉÅáë~ãÉåíÉ Éä î~äçê çÄëÉêî~ÇçI ìíáäáò~åÇç ~ÇÉã•ë äçë î~äçêÉë
çÄëÉêî~Ççë ÇÉ éêçÇìÅÅáµå ExMF ó ëìéçåáÉåÇç èìÉ c Z 1K bëíç ÉëW

ESF

mçê í~åíçI Ç~Ççë ìå é~ê ÇÉ î~äçêÉë áåáÅá~äÉë é~ê~ γI Éä
~äÖçêáíãç ÇÉ kÉïíçå ó o~éÜëçåO éêçéçêÅáçå~ê• ~èìÉä î~äçê
áåíÉêãÉÇáç ÇÉ γ í~ä èìÉ Ü~Ö~ èìÉ äçë Çáëíáåíçë ë~äÇçë
ÅçãÉêÅá~äÉë Äáä~íÉê~äÉë çÄíÉåáÇçë Éå Å~Ç~ áíÉê~Åáµå î~ó~å
ÅçåîÉêÖáÉåÇç Åçå Éä çÄëÉêî~ÇçI èìÉ Éå Å~Ç~ ìå~ ÇÉ Éää~ë ëÉ
áê•å î~äçê~åÇçI ëÉÖ∫å íÉå o~~ EOMMRFI ~ äçë éêÉÅáçëJëçãÄê~ Eó
åç ~ äçë éêÉÅáçë ìåáí~êáçëFK bå Éä ãçãÉåíç Éå èìÉ ä~ ÇáÑÉêÉåÅá~
ÉåíêÉ äçë ë~äÇçë ÅçãÉêÅá~äÉë åÉíçë Äáä~íÉê~äÉë î~äçê~Ççë ~
ÇáÅÜçë éêÉÅáçë ëÉ~ ÅÉêÅ~å~ ~ ÅÉêçI ÉåÅçåíê~êÉãçë Éä î~äçê
áåíÉêãÉÇáç ÇÉ γ èìÉ ëÉ ÄìëÅ~Ä~ ó Åçå ÉääçI ä~ ëçäìÅáµå µéíáã~
ÇÉä éêçÄäÉã~K bëí~ ëçäìÅáµå ~êêçà~ê• äçë åáîÉäÉë ÇÉ Éñé~åëáµå
ÇÉ ä~ ÇÉã~åÇ~ Ñáå~ä áåíÉêáçê ÇÉ ä~ë ÉÅçåçã∞~ë ~åÇ~äìò~ Eç
Éëé~¥çä~F É áí~äá~å~I ä~ë ~ëáÖå~ÅáçåÉë µéíáã~ë ÇÉ éêçÇìÅÅáçåÉë
éçê ëÉÅíçêÉë ó Éä îÉÅíçê ÇÉ Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë ÇÉÑáåáÇç éçê ä~
ÉÅì~Åáµå ERFK

^ êÉëìäí~ë ÇÉ ä~ ëçäìÅáµå ÉåÅçåíê~Ç~I Éä ëáÖåç ÇÉä é~íêµå
Äáä~íÉê~ä ÇÉä ÅçãÉêÅáç ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É fí~äá~ ëÉêîáê•
é~ê~ äçÅ~äáò~ê ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ äçë Çáëíáåíçë
ëÉÅíçêÉë ÇÉ ä~ë Ççë ÉÅçåçã∞~ëK aÉÄÉãçë êÉë~äí~ê èìÉ ÉëíÉ

~å•äáëáë ëÉ êÉ~äáò~ Éå ÑìåÅáµå ÇÉ äç èìÉ tççÇä~åÇ ENVUOF ää~ãµ
äçë ÑìåÇ~ãÉåíçë ÇÉ ìå~ ÉÅçåçã∞~ Éå Éä ëÉåíáÇç åÉçÅä•ëáÅçW ä~ë
éêÉÑÉêÉåÅá~ë (y)I ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ (A, k ó l) ó ä~ë Ççí~ÅáçåÉë
Ñ~Åíçêá~äÉë (K ó L)K kç Ü~ ÜÉÅÜç Ñ~äí~ ~ÅìÇáê ~ åáåÖìå~ êÉÑÉêÉåÅá~
ëçÄêÉ éêÉÅáçë èìÉ ÇÉ Ñçêã~ ÉñµÖÉå~ ëÉ áåíêçÇìòÅ~ Éå Éä
ãçÇÉäçK qçÇçë äçë éêÉÅáçë ëçå ÉåÇµÖÉåçëK içë éêÉÅáçë ÇÉ äçë
ÄáÉåÉë ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë ëçå äçë éêÉÅáçëJëçãÄê~ ÇÉä ãçÇÉäç
êÉä~íáîçë ~ ä~ë êÉëíêáÅÅáçåÉë Ç~Ç~ë éçê ENFI äçë éêÉÅáçë ÇÉ äçë
ÄáÉåÉë åç ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëI ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë é~ê~ Å~Ç~ êÉÖáµå ç
é~∞ëI ëçå äçë éêÉÅáçëJëçãÄê~ ÇÉêáî~Ççë ÇÉ ä~ë êÉëíêáÅÅáçåÉë
ÉñéêÉë~Ç~ë Éå EOF óI éçê ∫äíáãçI äçë éêÉÅáçë ÇÉ äçë Ñ~ÅíçêÉëI
í~ãÄá¨å ÉëéÉÅ∞ÑáÅçëI îáÉåÉå Ç~Ççë éçê äçë éêÉÅáçëJëçãÄê~
êÉä~íáîçë ~ ä~ë ÉÅì~ÅáçåÉë EPF ó EQFK

i~ë îÉåí~à~ë ~Åìãìä~Ç~ë çÄíÉåáÇ~ë éçê ìå é~∞ë Åçå
ãçíáîç ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç ëÉ éìÉÇÉå ÉåíçåÅÉë Å~äÅìä~ê
ãÉÇá~åíÉ ä~ Åçãé~ê~Åáµå ÇÉ äçë Çáëíáåíçë åáîÉäÉë ÇÉ Éñé~åëáµå
ÇÉ ä~ ÇÉã~åÇ~ Ñáå~ä êÉÑÉêáÇçë ~ ìå ÉëÅÉå~êáç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç
íÉµêáÅç ó ~ çíêç ÇÉ Å~ê•ÅíÉê ~ìí•êèìáÅç ÇçåÇÉ åç ÉñáëíÉ
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä éçëáÄäÉK bå ëÉåíáÇç ÉëíêáÅíçI äçë ÅçÉÑáÅáÉåíÉë
í¨ÅåáÅçë çÄëÉêî~Ççë êÉéêÉëÉåí~å ÇÉ ~äÖ∫å ãçÇç ä~ íÉÅåçäçÖ∞~
èìÉ éêÉî~äÉÅÉ Éå Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~ Ç~Ççë ìåçë éêÉÅáçë
çÄëÉêî~ÇçëK mçê ÉëçI ëá äçë éêÉÅáçë ÇÉ ÉèìáäáÄêáç ÇáÑáÉêÉå ÇÉ
Éëíçë ∫äíáãçëI ÉåíçåÅÉë ä~ ÉäÉÅÅáµå ÇÉ ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ î~êá~ê• ó
ÅçåëÉÅìÉåíÉãÉåíÉ äçë ÅçÉÑáÅáÉåíÉë í¨ÅåáÅçë í~ãÄá¨åK mçê
í~åíçI Åì~äèìáÉê Å~ãÄáç Éå ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ íê~Éê• ÅçåëáÖç í~ãÄá¨å
éçëíÉêáçêÉë êÉ~ëáÖå~ÅáçåÉë ÇÉ ä~ë Ççí~ÅáçåÉë ÇÉ Ñ~ÅíçêÉë ~ë∞
Åçãç ÇÉ éçíÉåÅá~äÉë Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉ ìå~ ã~óçê
ÉëéÉÅá~äáò~ÅáµåK bëíÉ ~å•äáëáë Éë î•äáÇç í~ãÄá¨å é~ê~ Éä
Åçåëìãç ó Éå ÅçåàìåíçI éÉêãáíáê• äçÅ~äáò~ê îÉåí~à~ë
Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ä~ë ÉÅçåçã∞~ë ~ìå ë~ÄáÉåÇç èìÉ äçë
êÉëìäí~Ççë éìÉÇÉå ëÉê ÅáÉêí~ãÉåíÉ ~äÖç ÅçåëÉêî~ÇçêÉë ó~ èìÉ
ëÉ áÖåçê~å Éå Éä ãçÇÉäç ìäíÉêáçêÉë î~êá~ÅáçåÉë í~åíç Éå Éä
Åçåëìãç áåíÉêãÉÇáç Åçãç Éå Éä Åçåëìãç Ñáå~äK

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpU

NK pÉ ÇÉÑáåÉ éêÉÅáçJëçãÄê~ Åçãç ä~ î~êá~Åáµå ÉñéÉêáãÉåí~Ç~ Éå ä~ ÑìåÅáµå çÄàÉíáîç
Åì~åÇç ä~ Ççí~Åáµå ÇÉ Ñ~ÅíçêÉë èìÉ ~Åí∫~å Åçãç êÉëíêáÅÅáçåÉë ëÉ áåÅêÉãÉåí~ Éå ìå~
ìåáÇ~ÇK
OK bä ~äÖçêáíãç ÇÉ kÉïíçå ó o~éÜëçå îáÉåÉ Ç~Çç éçêW



i~ë ÑìÉåíÉë Éëí~Ç∞ëíáÅ~ë ìíáäáò~Ç~ë Ü~å ëáÇç ãìó î~êá~Ç~ëK bå äç
èìÉ êÉëéÉÅí~ ~ ä~ë í~Ää~ë ëáã¨íêáÅ~ë áåéìíJçìíéìí ëÉ çÄíìîáÉêçå
~ é~êíáê ÇÉ brolpq̂ q é~ê~ Éä Å~ëç ÇÉ fí~äá~I Éä fåëíáíìíç ÇÉ
bëí~Ç∞ëíáÅ~ ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Efb^F é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ ó Éä fåëíáíìíç
k~Åáçå~ä ÇÉ bëí~Ç∞ëíáÅ~ EfkbF é~ê~ bëé~¥~K bå ÉëíÉ ∫äíáãç Å~ëçI
ÇÉÄÉãçë êÉã~êÅ~ê èìÉ ÇáÅÜ~ í~Ää~ åç ëÉ ÉåÅìÉåíê~
~Åíì~äãÉåíÉ ÇáëéçåáÄäÉ ó éçê í~åíçI ¨ëí~ ëÉ Åçåëíêìóµ Éå ìå
Ñçêã~íç éêçÇìÅíç éçê éêçÇìÅíç ó ~ é~êíáê ÇÉ ä~ ää~ã~Ç~
íÉÅåçäçÖ∞~ ÇÉ ê~ã~ ç ëÉÅíçê Éå Ä~ëÉ ~ ä~ë í~Ää~ë ÇÉ çêáÖÉå ó
ÇÉëíáåç ~ éêÉÅáçë Ä•ëáÅçë éìÄäáÅ~Ç~ë éçê Éä fkbK qçÇçë äçë
Ç~íçë ëçÄêÉ éêçÇìÅÅáçåÉëI ÇÉã~åÇ~ Ñáå~ä EÅçåëìãçI áåîÉêëáµå
ó Éñéçêí~ÅáçåÉëF É áãéçêí~ÅáçåÉë ëÉ éìÉÇÉå çÄíÉåÉê
ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ ÇÉ ÇáÅÜ~ë í~Ää~ë áåéìíJçìíéìíI ä~ë Åì~äÉë ëÉ
~ÖêÉÖ~êçå é~ê~ ìå íçí~ä ÇÉ PM ëÉÅíçêÉëK i~ ÅçêêÉëéçåÇÉåÅá~
ÉåíêÉ äçë Çáëíáåíçë ëÉÅíçêÉë èìÉ ÅçåÑçêã~å ä~ë ÇáÑÉêÉåíÉë
~ÖêÉÖ~ÅáçåÉë ëÉ éìÉÇÉ Åçåëìäí~ê Éå Éä ^åÉñçK

bå äç èìÉ ëÉ êÉÑáÉêÉ ~ä ÅçãÉêÅáç ÉñíÉêáçê Äáä~íÉê~ä ÉåíêÉ
bëé~¥~ É fí~äá~ ó ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ É fí~äá~I ä~ë ÑìÉåíÉë
Éëí~Ç∞ëíáÅ~ë ÑìÉêçå Éä fkb ó Éä fb^I êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK i~
éçÄä~Åáµå ~Åíáî~ Éå ^åÇ~äìÅ∞~ ó Éå bëé~¥~ ÑìÉ éêçéçêÅáçå~Ç~
éçê äçë êÉëìäí~Ççë ÇÉ ä~ båÅìÉëí~ ÇÉ mçÄä~Åáµå ^Åíáî~ Ebm^F

ãáÉåíê~ë èìÉ é~ê~ fí~äá~ ëÉ ÉãéäÉ~êçå äçë Ç~íçë çÑêÉÅáÇçë éçê ä~
lêÖ~åáò~Åáµå fåíÉêå~Åáçå~ä ÇÉä qê~Ä~àç ElfqF ~ é~êíáê ÇÉ ëì Ä~ëÉ
ÇÉ Ç~íçë i^_lopq̂ K ^ëáãáëãçI ä~ lfq í~ãÄá¨å ëìãáåáëíêµ Éä
å∫ãÉêç ÇÉ ÉãéäÉ~Ççë éçê ëÉÅíçêÉë ÇÉ fí~äá~K bå ÉëíÉ Å~ëç
é~êíáÅìä~êI äçë Ç~íçë ÇÉä ëÉÅíçê áåÇìëíêá~ä ëÉ íìîáÉêçå èìÉ
ÇÉë~ÖêÉÖ~ê é~ê~ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~ Éå ÑìåÅáµå ÇÉä î~äçê
~¥~ÇáÇç Äêìíç ~ éêÉÅáçë Ä•ëáÅçë éçê ëÉÅíçêÉëK m~ê~ Éä Å~ëç ÇÉ
bëé~¥~ ó ^åÇ~äìÅ∞~ ä~ áåÑçêã~Åáµå ëçÄêÉ ÉãéäÉç ëÉÅíçêá~ä ëÉ
Éñíê~àç ÇÉ äçë êÉëéÉÅíáîçë ã~êÅçë áåéìíJçìíéìíK

i~ áåÑçêã~Åáµå ëçÄêÉ ëíçÅâ ÇÉ Å~éáí~ä ëÉ ÑìåÇ~ãÉåí~ Éå
ìå ÉëíìÇáç ÇÉ h~ãéë EOMMQF é~ê~ Éä cçåÇç jçåÉí~êáç
fåíÉêå~Åáçå~ä EcjfFI ÇçåÇÉ ëÉ Åì~åíáÑáÅ~å äçë ëíçÅâë ÇÉ Å~éáí~ä
ÇÉ OO é~∞ëÉë ÇÉ ä~ l`ab ÇÉëÇÉ NVSM Ü~ëí~ OMMNK bå ÑìåÅáµå
ÇÉä ãáëãçI ëÉ çÄíìîáÉêçå ÅáÑê~ë é~ê~ bëé~¥~ É fí~äá~K bå Å~ãÄáçI
é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ ëÉ ~éäáÅµ ä~ éêçéçêÅáµå èìÉ êÉéêÉëÉåí~ ÇáÅÜ~
êÉÖáµå ëçÄêÉ Éä íçí~ä å~Åáçå~ä êÉÅçÖáÇ~ Éå j~ëI m¨êÉò ó rêáÉä
EOMMRFK bå êÉÑÉêÉåÅá~ ~ä Åçåëìãç ÇÉ Å~éáí~ä ÑáàçI ëçäç Ü~ó
áåÑçêã~Åáµå ÇáëéçåáÄäÉ é~ê~ fí~äá~ E~ íê~î¨ë ÇÉ fpq̂ qF ó
^åÇ~äìÅ∞~ E~ íê~î¨ë ÇÉä ã~êÅç áåéìíJçìíéìíFK mçê äç í~åíçI é~ê~
bëé~¥~ ëÉ ~ëìãáÉêçå äçë ÅçÉÑáÅáÉåíÉë ÇÉ ìëç ÇÉä Å~éáí~ä
çÄíÉåáÇçë é~ê~ ä~ êÉÖáµå ~åÇ~äìò~K

PK a~íçë

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp V



bå ÉëíÉ ~é~êí~Çç ëÉ éêÉëÉåí~å äçë êÉëìäí~Ççë ÇÉä ãçÇÉäç
áåíêçÇìÅáÇç Éå Éä ëÉÖìåÇç Éé∞Öê~ÑÉK pÉ éìÉÇÉå ~éêÉÅá~ê Éå ä~
q~Ää~ N~ äçë êÉëìäí~Ççë çÄíÉåáÇçë é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ ó Éå ä~ q~Ää~
NÄ äçë çÄíÉåáÇçë é~ê~ bëé~¥~I ~ãÄçë êÉëéÉÅíç ÇÉ fí~äá~K bëí~ë
Ççë í~Ää~ë êÉéêÉëÉåí~å ~èìÉääçë ÄáÉåÉë ó ëÉêîáÅáçë éêçÇìÅáÇçë
éçê Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~ Ä~àç ÅçåÇáÅáçåÉë ÇÉ ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~
ó ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äK pá ÄáÉå Éë îÉêÇ~ÇI èìÉ Éå ~ãÄçë

Å~ëçë ä~ë ÅáÑê~ë ÇÉ éêçÇìÅÅáµå çÄëÉêî~Ç~ë ëçå íçÇ~ë éçëáíáî~ë
é~ê~ íçÇçë äçë ëÉÅíçêÉëI ÉåÅçåíê~ãçë Åµãç ^åÇ~äìÅ∞~ ëÉ
ÉëéÉÅá~äáò~ê∞~ Éå ä~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë Éñíê~Åíáî~ë ÇÉ ãáåÉê~äÉë
ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó Éå ä~ éêçÇìÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë èì∞ãáÅçëK mçê Éä
Åçåíê~êáçI fí~äá~ ëÉ ÉåÅ~êÖ~ê∞~ ÇÉ éêçÇìÅáê é~ê~ Éä ãÉêÅ~Çç
~åÇ~äìò íçÇçë äçë éêçÇìÅíçë ~ ÉñÅÉéÅáµå ÇÉ äçë ãáåÉê~äÉë
ÉåÉêÖ¨íáÅçëK

QK oÉëìäí~Ççë ÇÉä ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp NN

q~Ää~ N~K mêçÇìÅÅáçåÉë çÄëÉêî~Ç~ë ó Ä~àç äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç EråáÇ~ÇÉëW ãáääçåÉë ÇÉ ÉìêçëF

pÉÅíçê ^åÇ~äìÅ∞~ fí~äá~

lÄëÉêî~Çç iáÄêÉ lÄëÉêî~Çç iáÄêÉ

^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ VKQOUIR MIM QMKPQSIP RRKTRQIN
mÉëÅ~ PNVIM MIM NKPRUIQ OKMTVIU
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë NPVIU NQKVRRIO QKNVSIP MIM
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë TRMIV MIM PKSMUIU TKMPVIQ
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç NMKNRNIP MIM UVKRRNIQ NNSKNTUIP
fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå NKNTVIQ MIM TPKPQVIT UPKQNOIV
fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç ONOIN MIM OOKPOUIQ OQKSVUIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç TVRIU MIM NTKTSOIP ONKSMRIT
fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë NKROPIU MIM QQKOQPIN RMKOUMIN
oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë RKVOPIQ MIM PNKNRUIT QUKONPIU
fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ PKQQNIS TQKVPSIO SNKQMRIR QKMQPIT
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë STQIV MIM OUKTOQIN POKTUUIV
fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë OKUVRIS MIM PUKSPTIS QSKPONIQ
jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë QKRVQIU MIM VUKNUQIP NNVKQNTIP
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç VSVIM MIM URKORTIN VRKPTQIP
fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç NKOVPIN MIM SOKTUPIV TTKMOSIN
c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ OKMPMIP MIM RSKMMNIV SUKVVRIN
fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë NKTTNIQ MIM PSKTQPIM QOKSSQIO
mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ PKQRMIV MIM RQKQQTIU TMKVMNIM
`çåëíêìÅÅáµå OOKMPOIR POKMPNIO NNUKQMTIS NPRKSMTIS
`çãÉêÅáçI êÉé~ê~Åáµå ÇÉ îÉÜ∞Åìäçë ÇÉ ãçíçêI ãçíçÅáÅäÉí~ë ó ÅáÅäçãçíçêÉë ó ~êí∞Åìäçë éÉêëçå~äÉë ó ÇÉ ìëç Ççã¨ëíáÅç NRKNSOIS ONKVPSIT OQMKNSUIO OSSKPOQIN
eçëíÉäÉê∞~ NMKONPIS NRKOOSIP TOKVQOIM UPKNRRIR
qê~åëéçêíÉI ~äã~ÅÉå~ãáÉåíç ó ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉë NMKSVVIV NVKSRRIR NRUKNPOIS NSNKRMOIU
fåíÉêãÉÇá~Åáµå Ñáå~åÅáÉê~ QKQOVIR TKSUQIS NOOKMQSIP TUKQQQIU
^ÅíáîáÇ~ÇÉë áåãçÄáäá~êá~ë ó ÇÉ ~äèìáäÉêX ëÉêîáÅáçë ÉãéêÉë~êá~äÉë NUKUSVIU PMKSSQIP PNQKOPMIR PQTKUTUIM
^Çãáåáëíê~Åáµå é∫ÄäáÅ~I ÇÉÑÉåë~ ó ëÉÖìêáÇ~Ç ëçÅá~ä TKOOVIO NMKRVNIO UPKPTSIO VSKNROIS
bÇìÅ~Åáµå RKRQMIR UKPMRIS SOKQRNIT TOKNQSIU
^ÅíáîáÇ~ÇÉë ë~åáí~êá~ë ó îÉíÉêáå~êá~ëX ëÉêîáÅáçë ëçÅá~äÉë TKOTTIR NMKSQTIS NMOKUNVIT NNUKSOMIP
líê~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëçÅá~äÉë ó ÇÉ ëÉêîáÅáçë éêÉëí~Ççë ~ ä~ ÅçãìåáÇ~ÇX ëÉêîáÅáçë éÉêëçå~äÉë RKRQOIT UKNVTIP STKTNOIQ TSKUTUIU
eçÖ~êÉë èìÉ ÉãéäÉ~å éÉêëçå~ä Ççã¨ëíáÅç USRIU NKOSUIR UKPPPIP VKSNMIP

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~



q~Ää~ NÄK mêçÇìÅÅáçåÉë çÄëÉêî~Ç~ë ó Ä~àç äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç EråáÇ~ÇÉëW ãáääçåÉë ÇÉ ÉìêçëF

pÉÅíçê bëé~¥~ fí~äá~

lÄëÉêî~Çç iáÄêÉ lÄëÉêî~Çç iáÄêÉ

^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ PPKTVRIV UPKSVVIM QMKPQSIP MIM
mÉëÅ~ OKMTQIO PKQOQIN NKPRUIQ MIM
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë NKSRSIS MIM QKNVSIP NRKONQIM
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë OKUSPIM MIM PKSMUIU TKTNTIV
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç SRKVQOIT MIM UVKRRNIQ NUSKSVPIT
fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå NTKOPPIV MIM TPKPQVIT NMPKOOQIM
fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç SKSQRIO MIM OOKPOUIQ PMKNUUIT
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç UKRQNIM MIM NTKTSOIP PNKQSOIV
fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë OPKMMQIQ MIM QQKOQPIN TUKQTVIN
oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë NUKPMTIO RVKNPPIO PNKNRUIT MIM
fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ PMKSMRIM NMQKNTTIP SNKQMRIR MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë NPKOUSIU QUKRMOIU OUKTOQIN MIM
fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë OMKUROIV SQKVMOIR PUKSPTIS MIM
jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë QRKOMVIM MIM VUKNUQIP NTPKNUMIT
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç NUKTUOIU MIM URKORTIN NOMKVTQIV
fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç OPKMTUIQ OOKVSNIP SOKTUPIV UOKPRQIQ
c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ RNKTMSIU MIM RSKMMNIV NNOKMRSIM
fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë NOKTNMIR MIM PSKTQPIM RRKUSPIS
mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ OQKQPOIR USKTPTIU RQKQQTIU MIM
`çåëíêìÅÅáµå NNPKUOPIP NPSKOUUIN NNUKQMTIS NPSKUNSIT
`çãÉêÅáçI êÉé~ê~Åáµå ÇÉ îÉÜ∞Åìäçë ÇÉ ãçíçêI ãçíçÅáÅäÉí~ë ó ÅáÅäçãçíçêÉë ó ~êí∞Åìäçë éÉêëçå~äÉë ó ÇÉ ìëç Ççã¨ëíáÅç NMPKQRSIV NMVKOVTIR OQMKNSUIO OTVKTTPIU
eçëíÉäÉê∞~ TQKTOUIO UVKVTNIU TOKVQOIM URKNOUIT
qê~åëéçêíÉI ~äã~ÅÉå~ãáÉåíç ó ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉë TUKVVSIV UNKUTPIS NRUKNPOIS NTMKSVVIV
fåíÉêãÉÇá~Åáµå Ñáå~åÅáÉê~ QPKRSUIU RNKOVTIO NOOKMQSIP UPKOSSIV
^ÅíáîáÇ~ÇÉë áåãçÄáäá~êá~ë ó ÇÉ ~äèìáäÉêX ëÉêîáÅáçë ÉãéêÉë~êá~äÉë NOVKMOSIR NRQKTMMIN PNQKOPMIR PSSKTPQIS
^Çãáåáëíê~Åáµå é∫ÄäáÅ~I ÇÉÑÉåë~ ó ëÉÖìêáÇ~Ç ëçÅá~ä QOKQTRIM RMKSTRIP UPKPTSIO VTKUVRIS
bÇìÅ~Åáµå POKNRVIP PUKQUMIT SOKQRNIT TPKQRQIT
^ÅíáîáÇ~ÇÉë ë~åáí~êá~ë ó îÉíÉêáå~êá~ëX ëÉêîáÅáçë ëçÅá~äÉë QQKRSOIU RPKNTQIO NMOKUNVIT NOMKTVTIN
líê~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëçÅá~äÉë ó ÇÉ ëÉêîáÅáçë éêÉëí~Ççë ~ ä~ ÅçãìåáÇ~ÇX ëÉêîáÅáçë éÉêëçå~äÉë PMKUUOIT PUKQRPIO STKTNOIQ TVKTURIS
eçÖ~êÉë èìÉ ÉãéäÉ~å éÉêëçå~ä Ççã¨ëíáÅç SKPMTIM TKROQIS UKPPPIP VKTUQIR

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpNO

bå Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~ Eî¨~ëÉ q~Ää~ NÄFI ÉñáëíÉ éçê Åçåíê~
ìå~ ã~óçê î~êáÉÇ~Ç ÇÉ ëÉÅíçêÉë Éå äçë èìÉ ëÉ ÉëéÉÅá~äáò~ê∞~I
í~äÉë Åçãç ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~
áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~I äçë éêçÇìÅíçë ÇÉ Å~ìÅÜç ó éä•ëíáÅçëI äçë
çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKFI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ Éèìáéçë Éä¨ÅíêáÅçë ó ÉäÉÅíêµåáÅçë ó Éä ëÉÅíçê ÇÉ
ä~ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~K ^å•äçÖ~ãÉåíÉI Éä êÉëíç ÇÉ
éêçÇìÅíçë ëÉ Éä~Äçê~ê∞~ Éå fí~äá~ ~ ÉñÅÉéÅáµå ÇÉ ä~ Éä~Äçê~Åáµå
ÇÉ Éèìáéçë Éä¨ÅíêáÅçë ó ÉäÉÅíêµåáÅçëI èìÉ ëÉ éêçÇìÅáê∞~ Éå
~ãÄçë é~∞ëÉëK

bå ~ãÄçë Å~ëçëI ä~ë éêçÇìÅÅáçåÉë ÇÉ äçë ÄáÉåÉë åç
ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë èìÉ ëÉ Ü~å ÅçåëáÇÉê~Çç EÇÉ ä~ ê~ã~ OM ~ ä~ PMI
~ãÄ~ë áåÅäìëáîÉF í~åíç é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ É fí~äá~ Åçãç é~ê~
bëé~¥~ É fí~äá~I ëçå äµÖáÅ~ãÉåíÉ éçëáíáî~ëK

i~ äçÅ~äáò~Åáµå ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÉåíêÉ Ççë
ÉÅçåçã∞~ë ëÉ êÉ~äáò~ Éå Ä~ëÉ ~ä ëáÖåç ÇÉ äçë é~íêçåÉë ÇÉ
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÉåíêÉ ~ãÄ~ëK ^ë∞I Éä ÉÑÉÅíç ÇÉ ä~
ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~ ó Éä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ëçÄêÉ äçë
é~íêçåÉë ÅçãÉêÅá~äÉë çÄëÉêî~Ççë ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É
fí~äá~ îáÉåÉå êÉÑäÉà~Ççë Éå ä~ q~Ää~ OK

q~ä Åçãç ëÉ éìÉÇÉ ~éêÉÅá~ê Éå ä~ q~Ää~ OI ^åÇ~äìÅ∞~ ëµäç
ãìÉëíê~ íÉåÉê îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë êÉëéÉÅíç ÇÉ fí~äá~ Éå ä~ë

~ÅíáîáÇ~ÇÉë Éñíê~Åíáî~ë ÇÉ ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó ä~ áåÇìëíêá~
èì∞ãáÅ~I éçê äç èìÉ é~êÉÅÉ ëÉê ã•ë ~éêçéá~Çç Éå ìå ãÉêÅ~Çç
ÇÉ ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~ ó ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä èìÉ Éä
êÉëíç ÇÉ éêçÇìÅíçë ëÉ áãéçêíÉ ÇÉëÇÉ fí~äá~K páå ÉãÄ~êÖçI
íÉåáÉåÇç Éå Åì~åí~ ä~ë Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë çÄëÉêî~Ç~ëI Éä
å∫ãÉêç ÇÉ ëÉÅíçêÉë ÇçåÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~ ëÉ ãìÉëíê~
Åçå ã•ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ~ìãÉåí~K bëíç ÉëI ëÉ ~¥~ÇÉå
ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI ä~ áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~I ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~
ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó Å~äò~ÇçI ä~
áåÇìëíêá~ ãÉí~ä∫êÖáÅ~ ó ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ÉåíêÉ çíê~ëK

oÉëéÉÅíç ~ä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~ Eî¨~ëÉ q~Ää~ OF Éä å∫ãÉêç ÇÉ
ëÉÅíçêÉë Åçå îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë êÉëéÉÅíç ÇÉ fí~äá~ ~ìãÉåí~
ëá äç Åçãé~ê~ãçë Åçå ^åÇ~äìÅ∞~K bå ÉëíÉ Å~ëçI ä~ë ê~ã~ë
éêáã~êá~ë E~ÖêáÅìäíìê~ ó éÉëÅ~I Éå ÖÉåÉê~äFI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI
ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~I ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä Å~ìÅÜç ó ÇÉä éä•ëíáÅçI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKF ó Éä
ëÉÅíçê ÇÉ ä~ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ ëçå äçë èìÉ éêÉëÉåí~å
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ~ åáîÉä å~Åáçå~ä êÉëéÉÅíç ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~
áí~äá~å~K bå Å~ãÄáçI äçë Ç~íçë çÄëÉêî~Ççë êÉÅçÖÉå îÉåí~à~ë
é~ê~ ä~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë Éñíê~Åíáî~ë ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ÉåÉêÖ¨íáÅçëI
ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI ä~ áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~I ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~
ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉK



q~Ää~ OK iáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÇÉëÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F Ü~Åá~ fí~äá~ EråáÇ~ÇÉëW ãáääçåÉë ÇÉ ÉìêçëF

pÉÅíçê ^åÇ~äìÅ∞~ bëé~¥~

bñéçêí~ÅáçåÉë bñéçêí~ÅáçåÉë bñéçêí~ÅáçåÉë bñéçêí~ÅáçåÉë
åÉí~ë åÉí~ë åÉí~ë åÉí~ë

çÄëÉêî~Ç~ë EäáÄêÉF çÄëÉêî~Ç~ë EäáÄêÉF

^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ NNUIO JSKUNVIN QVRIPR NMPKMNRIV
mÉëÅ~ NMIQ JURRIM NOINP OKURSIU
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë MIM UKTPRIN JNQINS JORKMTVIQ
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë NNIT JNKSSQIU NSISR JPKRNUIQ
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç OTQIR JNOKPOTIS UVTITN JUMKSORIM
fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå JRIV JNKNQNIV JUSNIMR JNPKQSNIU
fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç MIQ JOONIQ JNROIMS JQKQOTIN
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç NRIQ JPTVIN NMSIVV JPKUMNIU
fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë OQIP JNKRVMIS JNSUIOU JNUKOSRIO
oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë JPMIP JSKPOQIO MIMM NRKOQPIV
fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ JOMIU QOKMQPIM JQNTITM PRKPOMIN
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë JOQIN JNKPQMIN JPURITS OVKPQRIN
fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë JNNIM JOKVNPIN JUROIUV POKOOUIN
jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë NPTIP JOKSUMIR JSQVIRN JOPKNUSIN
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç JUMIS JNKTSPIT JOKSPRISN JOOKSTNIQ
fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç JOMIQ JNKVMTIM JSPNISV JOKRMNIR
c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ RPIV JOKSQVIT NKOMRIRU JPPKTTQIT
fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë JOOIM JNKVOOIM JOPTIUP JNOKQUPIS
mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ MIM JPKTNUIO MIMM OOKRMRIS
`çåëíêìÅÅáµå MIM MIM MIMM MIM
`çãÉêÅáçI êÉé~ê~Åáµå ÇÉ îÉÜ∞Åìäçë ÇÉ ãçíçêI ãçíçÅáÅäÉí~ë ó ÅáÅäçãçíçêÉë ó ~êí∞Åìäçë éÉêëçå~äÉë ó ÇÉ ìëç Ççã¨ëíáÅç MIM MIM MIMM MIM
eçëíÉäÉê∞~ MIM MIM MIMM MIM
qê~åëéçêíÉI ~äã~ÅÉå~ãáÉåíç ó ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉë MIM MIM MIMM MIM
fåíÉêãÉÇá~Åáµå Ñáå~åÅáÉê~ MIM MIM MIMM MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë áåãçÄáäá~êá~ë ó ÇÉ ~äèìáäÉêX ëÉêîáÅáçë ÉãéêÉë~êá~äÉë MIM MIM MIMM MIM
^Çãáåáëíê~Åáµå é∫ÄäáÅ~I ÇÉÑÉåë~ ó ëÉÖìêáÇ~Ç ëçÅá~ä MIM MIM MIMM MIM
bÇìÅ~Åáµå MIM MIM MIMM MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë ë~åáí~êá~ë ó îÉíÉêáå~êá~ëX ëÉêîáÅáçë ëçÅá~äÉë MIM MIM MIMM MIM
líê~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëçÅá~äÉë ó ÇÉ ëÉêîáÅáçë éêÉëí~Ççë ~ ä~ ÅçãìåáÇ~ÇX ëÉêîáÅáçë éÉêëçå~äÉë MIM MIM MIMM MIM
eçÖ~êÉë èìÉ ÉãéäÉ~å éÉêëçå~ä Ççã¨ëíáÅç MIM MIM MIMM MIM

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp NP

`~ÄÉ Ü~ÅÉê ìå~ ãÉåÅáµå ÉëéÉÅá~ä ~ ä~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë
ÉåÅçåíê~Ç~ë ÉåíêÉ ä~ë Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë çÄëÉêî~Ç~ë í~åíç
é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Åçãç é~ê~ bëé~¥~ ó ä~ë çÄíÉåáÇ~ë Ä~àç ìå
ÅçåíÉñíç ÇÉ ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~ ó äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äK bå
ÖÉåÉê~äI Éëí~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë éìÉÇÉå ~íêáÄìáêëÉ ~ ÇáîÉêëçë Öê~Ççë
ÇÉ ãçåçéçäáçI ÉñíÉêå~äáÇ~ÇÉëI í~ë~ë É áãéìÉëíçë ó çíêçë
áãéÉÇáãÉåíçë É áãéÉêÑÉÅÅáçåÉë ÇÉä ãÉêÅ~Çç ÇÉ ÇáîÉêëç
çêáÖÉåK bå é~êíáÅìä~êI ëÉ éìÉÇÉ ~éêÉÅá~ê Åµãç Éå ^åÇ~äìÅ∞~ ÇÉ
ÜÉÅÜç ÉñáëíÉå ÇáîÉêë~ë ãÉÇáÇ~ë èìÉ éêçíÉÖÉå ä~ çÑÉêí~ áåíÉêáçê
Éå Å~ëçë Åçãç ä~ áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~ ç ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ë
ÇçåÇÉ Ä~àç ìå~ ëáíì~Åáµå ÇÉ ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~ ó äáÄêÉ
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä é~ë~ê∞~å ÇÉ ëÉê Éñéçêí~Ççê~ë åÉí~ë ~
áãéçêí~Ççê~ë åÉí~ë ÇÉ fí~äá~K ^ëáãáëãçI Éëí~ ëáíì~Åáµå í~ãÄá¨å
ëÉ éêçÇìÅÉ é~ê~ ä~ áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~ Éå Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~I
~ë∞ Åçãç é~ê~ ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜçK mçê Éä
Åçåíê~êáçI ëÉÖ∫å äçë êÉëìäí~Ççë èìÉ ëÉ ãìÉëíê~å Éå ä~ q~Ää~ O ó
Ä~àç ìå~ ëáíì~Åáµå ÇÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä äáÄêÉ ó ÅçãéÉíÉåÅá~
éÉêÑÉÅí~I ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ë ~ ÉëÅ~ä~ å~Åáçå~ä ëÉ ÄÉåÉÑáÅá~ê∞~å
Éå Öê~å ãÉÇáÇ~ ÇÉ ä~ ~ìëÉåÅá~ ÇÉ áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë Éå Éä ãÉêÅ~ÇçI
~äÖç èìÉ åç ÅçáåÅáÇÉ Åçå Éä Å~ëç ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~K ^ áÇ¨åíáÅ~ë

ÅçåÅäìëáçåÉë ~ åáîÉä å~Åáçå~ä ëÉ ääÉÖ~ê∞~å é~ê~ ä~ë áåÇìëíêá~ë
èì∞ãáÅ~ ó ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë
EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKFI ÉåíêÉ çíê~ëK

_áÉå Éë îÉêÇ~Ç èìÉ ÉëíÉ ãçÇÉäç éêÉëÉåí~ íêÉë íáéçë ÇÉ
äáãáí~ÅáçåÉë áåÜÉêÉåíÉë ~ äçë ëìéìÉëíçë ÇÉ é~êíáÇ~K bå éêáãÉê
äìÖ~êI ÉëíÉ ãçÇÉäç åç ÅçåëáÇÉê~ åáåÖìå~ áãéÉêÑÉÅÅáµå ÇÉä
ãÉêÅ~Çç EçéÅáµå ãìÅÜç ã•ë ÅÉêÅ~å~ ~ ä~ êÉ~äáÇ~ÇF ~ä ~ëìãáê
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä äáÄêÉ ó ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~K

bå ëÉÖìåÇç äìÖ~êI åç ëÉ áåÅäìóÉ Éå Éä ãçÇÉäç ìå ÇÉí~ääÉ ÇÉ
äçë éêçÇìÅíçë ëìÑáÅáÉåíÉ èìÉ Ö~ê~åíáÅÉ ~ ëì îÉò ä~ áåÅäìëáµå ÇÉ
äç èìÉ ëÉ ää~ã~ ÅçãÉêÅáç ÇÉ áÇ~ ó îìÉäí~K bëíç ÉëI ^åÇ~äìÅ∞~
éìÉÇÉ Éñéçêí~ê ~ fí~äá~ ~ÅÉáíìå~ë ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ êÉÅçÖáÇ~ë ÇÉä
çäáî~ê EÉñéçêí~Åáµå ÇÉä ëÉÅíçê ~Öê∞Åçä~F é~ê~ ã•ë í~êÇÉ áãéçêí~ê
ä~ë ãáëã~ë ~ÅÉáíìå~ë ~äá¥~Ç~ë ó äáëí~ë é~ê~ ëÉêîáê EáåÇìëíêá~
~äáãÉåíáÅá~FK bå ÉëíÉ Å~ëçI åç ÉñáëíÉ éêçÄäÉã~ ~äÖìåç ó~ èìÉ ä~ë
~ÅÉáíìå~ë ëÉ áåÅäìóÉå Éå Ççë ê~ã~ë Çáëíáåí~ë ÇÉéÉåÇáÉåÇç ÇÉä
éêçÅÉëç ÇÉ Éä~Äçê~Åáµå ÇÉ Å~Ç~ ìå~ ÇÉ Éää~ëK kç çÄëí~åíÉI ëá
ÉñáëíáÉê~ ìå ∫åáÅç ëÉÅíçê êÉÑÉêáÇç ~ ~ÅÉáíìå~ëI ë∞ ëÉ ÜìÄáÉê~
éêçÇìÅáÇç ìå éêçÄäÉã~ ÇÉ åç Åçåí~Äáäáò~Åáµå ÇÉä ÅçãÉêÅáç ÇÉ
áÇ~ ó îìÉäí~I í~ä ó Åçãç ëÉ éìÉÇÉ Ñ•ÅáäãÉåíÉ áåíìáêK ^ëáãáëãçI



ä~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë ÇÉ Å~äáÇ~Ç ÇÉ äçë éêçÇìÅíçë í~ãéçÅç ëÉ íçã~å
Éå ÅçåëáÇÉê~Åáµå Éå Éä ãçÇÉäçK ^ë∞I Éå ä~ ãÉÇáÇ~ ÇÉ äç éçëáÄäÉ
ó Ç~Ç~ ä~ ÇÉë~ÖêÉÖ~Åáµå ÉãéäÉ~Ç~ Éå ÉëíÉ íê~Ä~àçI ìå
éêçÇìÅíç íÉåÇê• ä~ë ãáëã~ë Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë ëÉ~ ÇçåÇÉ ëÉ~ ä~
êÉÖáµå ç é~∞ë èìÉ äç éêçÇìòÅ~K

bå íÉêÅÉê äìÖ~êI åç ëÉ ÅçåíÉãéä~å Éå Éä ãçÇÉäç äçë
éçëáÄäÉë Å~ãÄáçë áåÇìÅáÇçë éçê ä~ë ÉÅçåçã∞~ë ÇÉ ÉëÅ~ä~ Éå äçë
ÅçÉÑáÅáÉåíÉë í¨ÅåáÅçëI äç èìÉ ÇÉíÉêãáå~ ÇÉ ~äÖ∫å ãçÇç ä~
äçÅ~äáò~Åáµå ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÉåíêÉ Ççë ÉÅçåçã∞~ëK
kç çÄëí~åíÉI ëáÖìáÉåÇç ~ páâÇ~ê Éí ~ä EOMMSFI ä~ áåÅäìëáµå ÇÉ ä~ë
ÉÅçåçã∞~ë ÇÉ ÉëÅ~ä~ éçÇê•å ~äíÉê~ê äçë é~íêçåÉë ÇÉ ÅçãÉêÅáç
Äáä~íÉê~ä éÉêç ä~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë Éå íçÇç Å~ëç åç ëÉê∞~å ãìó
ëáÖåáÑáÅ~íáî~ëK ^∫å ã•ëI ä~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä ÅçãÉêÅáç

Äáä~íÉê~ä Éëí~ê∞~å áåÑê~î~äçê~Ç~ë ~ä åç áåÅäìáê ÇáÅÜ~ë ÉÅçåçã∞~ë
ÇÉ ÉëÅ~ä~K

mçê ∫äíáãçI ä~ ÅçåëáÇÉê~Åáµå ÇÉä ÅçãÉêÅáç ÇÉ áÇ~ ó îìÉäí~
~ë∞ Åçãç ä~ ÇÉ ìå~ ã~óçê ÇáÑÉêÉåÅá~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë éìÉÇÉ
ëÉê éê•ÅíáÅ~ é~ê~ çÄíÉåÉê ìå~ éêÉÅáë~ ~éêÉÅá~Åáµå ÇÉä ÅçãÉêÅáç
Äáä~íÉê~ä éÉêç åç åÉÅÉë~êá~ãÉåíÉ é~ê~ ä~ äçÅ~äáò~Åáµå ÇÉ
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÉåíêÉ Ççë ÉÅçåçã∞~ë EpáâÇ~ê Éí ~ä I
OMMSFI èìÉ Éë Éä íÉã~ ÅÉåíê~ä ÇÉ ÉëíÉ íê~Ä~àçK bå ÇÉÑáåáíáî~I Éå ä~
ëáÖìáÉåíÉ ëÉÅÅáµå ëÉ ÇÉë~êêçää~ ìå ãçÇÉäç èìÉ äçÅ~äáò~ ä~ë
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F Ä~àç ìå~
ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~ ó äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä êÉëéÉÅíç ÇÉ
fí~äá~K

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpNQ



pÉ éìÉÇÉå ÇáëíáåÖìáê Ççë íáéçë ÇÉ Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä äáÄêÉ
ÅçãÉêÅáçK bå éêáãÉê äìÖ~êI ä~ë çÄíÉåáÇ~ë Åçå ãçíáîç ÇÉ ä~
ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå éêçÇìÅíáî~I èìÉ ëÉ Å~äÅìä~å Éäáãáå~åÇç ä~
áåÉÑáÅáÉåíÉ ~ëáÖå~Åáµå áåíÉêáçê ÇÉ äçë êÉÅìêëçë ó ëì ÅçåëáÖìáÉåíÉ
áåÑê~ìíáäáò~ÅáµåX óI Éå ëÉÖìåÇç äìÖ~êI ä~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ÇÉ ä~ ÉñáëíÉåÅá~ ÇÉ ä~ éçëáÄáäáÇ~Ç ÇÉ êÉ~äáò~ê
íê~åë~ÅÅáçåÉë Äáä~íÉê~äÉëI Éëíç ÉëI ä~ë çÄíÉåáÇ~ë ëµäç éçê ä~
ãÉê~ ÉñáëíÉåÅá~ ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçK i~ë ëçäìÅáçåÉë çÄíÉåáÇ~ë
Éå Éä ëÉÖìåÇç ~é~êí~Çç ~êêçà~å î~äçêÉë é~ê~ c ó I
ëáÉåÇç äçë ÅçåëáÖìáÉåíÉë Ñ~ÅíçêÉë ÇÉ Éñé~åëáµå ÇÉä Åçåëìãç
Ñáå~ä é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ É fí~äá~I ó é~ê~ bëé~¥~ É fí~äá~ äçë
ëáÖìáÉåíÉëW

c Z NIQSR ó Z NINRP é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ É fí~äá~ ETF
c Z NINVP ó Z NINTQ é~ê~ bëé~¥~ É fí~äá~ EUF

mçê í~åíçI Éä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä Éå ìå ãìåÇç ÇÉ
ÅçãéÉíÉåÅá~ éÉêÑÉÅí~ êÉéçêí~ê∞~ é~ê~ ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~
ìå~ Ö~å~åÅá~ íçí~ä ÇÉ ìå QSIRB ãáÉåíê~ë èìÉ é~ê~ ä~ ÉÅçåçã∞~
áí~äá~å~ ÇÉ ëµäç ìå NRIPBK m~ê~ Éä Å~ëç Éëé~¥çäI ä~ Ö~å~åÅá~ ëÉ
êÉÇìÅáê∞~ ~ ìå NVIPB ãáÉåíê~ë èìÉ é~ê~ fí~äá~ ëÉ áåÅêÉãÉåí~ê∞~
Ü~ëí~ ìå NTIQBK ^ë∞I ä~ë íêÉë ÉÅçåçã∞~ë ëÉ ÄÉåÉÑáÅá~ê∞~å ÇÉä
äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçI ëáÉåÇç ä~ ~åÇ~äìò~ ä~ ã•ë ÄÉåÉÑáÅá~Ç~ ÇÉ íçÇ~ë
ó Éå ä~ èìÉI Éå í¨êãáåçë êÉä~íáîçëI Éä ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä Éë
êÉä~íáî~ãÉåíÉ ã•ë áãéçêí~åíÉK

bå ÉëíÉ éìåíçI Éë í~ãÄá¨å éçëáÄäÉ ~áëä~ê ä~ë Ö~å~åÅá~ë èìÉ
ëÉ ÇÉêáî~å ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç ëçäìÅáçå~åÇç ìå
åìÉîç éêçÖê~ã~ äáåÉ~ä èìÉ éÉêãáí~ ÇÉíÉêãáå~ê ä~ë Ö~å~åÅá~ë
èìÉ éìÉÇ~å ÅçåëÉÖìáê ä~ë ÉÅçåçã∞~ë Åçå ìå~ ~ëáÖå~Åáµå
ÉÑáÅáÉåíÉ ÇÉ äçë êÉÅìêëçë áåíÉêáçêÉë EÖ~å~åÅá~ë ÇÉ
ÉëéÉÅá~äáò~ÅáµåF ëáå íçã~ê Åçãç éìåíç ÇÉ é~êíáÇ~ äçë é~íêçåÉë
ÇÉä ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äI äçë Åì~äÉë ëÉ çÄíáÉåÉå Åçå Éä ãçÇÉäç
éêÉëÉåí~Çç Éå Éä ëÉÖìåÇç ~é~êí~ÇçK bä ãçÇÉäç äáåÉ~ä èìÉ
ÇÉÄÉêÉãçë êÉëçäîÉê ~Üçê~ é~ê~ ÉåÅçåíê~ê ÇÉ åìÉîç ìå Ñ~Åíçê
ÇÉ Éñé~åëáµå ÇÉä Åçåëìãç Ñáå~ä é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É
fí~äá~ ëÉê∞~W

EVF

ëìàÉíç ~ ä~ ÉÅì~Åáµå EPF óW

ENMF

ÇçåÇÉ d Éë Éä Ñ~Åíçê ÇÉ Éñé~åëáµå ÇÉä Åçåëìãç Ñáå~ä Éå
^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F ó z Éë Éä îÉÅíçê ÅçãéäÉíç ÇÉ
Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~FI Éëíç ÉëI
áåÅäìóÉåÇç Éä ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äK i~ ëçäìÅáµå çÄíÉåáÇ~ Éå Éä
Å~ëç ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Éë ÇÉ d Z NIOS ó Éå Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~I
d Z NINPOK pá ëçäìÅáçå~ãçë áÇ¨åíáÅç éêçÖê~ã~ äáåÉ~ä ~ëçÅá~Çç
Éëí~ îÉò ~ I íÉåÇêÉãçë Åçãç êÉëìäí~Çç é~ê~ fí~äá~I Z NKNQNK
mçê í~åíçI ä~ë Ö~å~åÅá~ë Éå ÉÑáÅáÉåÅá~ ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ ëÉ íê~ÇìÅÉå
Éå ìå OSBI Éå bëé~¥~ Éå í~å ëçäç ìå NPIOB ó Éå fí~äá~ Éå ìå
NQINBK

bå êÉëìãÉåI Éëíçë êÉëìäí~Ççë ó äçë çÄíÉåáÇçë ~ é~êíáê ÇÉ ä~
ÉÅì~Åáµå ETF ó EUF ëÉ ãìÉëíê~å êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉ Éå ä~ q~Ää~ P
é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ ó é~ê~ bëé~¥~K ^ë∞I ä~ë Ö~å~åÅá~ë íçí~äÉë ÇÉ
ÉÑáÅáÉåÅá~ ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~
êÉëéÉÅíç ÇÉ fí~äá~ ëçå ÇÉ ìå QSIRB ãáÉåíê~ë èìÉ é~ê~ fí~äá~ Éë
ÇÉ í~å ëçäç ìå NRIPBK bå Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~ Éëí~ë ÅáÑê~ë ëçå
ã•ë ãçÇÉëí~ëI ëáÉåÇç ÇÉ ìå NVIPB é~ê~ bëé~¥~ ó ÇÉ ìå
NTIQB é~ê~ fí~äá~K bå é~êíáÅìä~êI ä~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉ
ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~ ëçå ÇÉ ìå NQINB ÇÉ ìå
íçí~ä ÇÉ ìå NRIPB Éå Åçãé~ê~Åáµå Åçå ^åÇ~äìÅ∞~I äç èìÉ
ÅçåääÉî~ èìÉ é~ê~ fí~äá~ ëçäç ìå NIOB ëÉ éìÉÇ~ ~íêáÄìáê ~
Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçK mçê Éä
Åçåíê~êáçI ^åÇ~äìÅ∞~ ÉäÉî~ê∞~ ÉëíÉ íáéç ÇÉ Ö~å~åÅá~ë Ü~ëí~ ìå
OMIRBK m~ê~ Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~I ä~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä
äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç é~ê~ fí~äá~ ëçå ~äÖç ã•ë ~äí~ë EPIPBF éÉêç ëáå
ÉãÄ~êÖçI åç ÉñáëíÉ í~åí~ ÇáÑÉêÉåÅá~ êÉëéÉÅíç ÇÉ bëé~¥~ Åçãç
Åçå Éä Å~ëç ~åÇ~äìò ESINB ÇÉ Ö~å~åÅá~ë ~íêáÄìáÇ~ë ~ä äáÄêÉ
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä é~ê~ bëé~¥~FK

RK d~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp NR



q~Ää~ PK d~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~I bëé~¥~ É fí~äá~

^åÇ~äìÅ∞~ fí~äá~

d~å~åÅá~ë íçí~äÉë ÇÉä ÅçãÉêÅáç QSIRB NRIPB
d~å~åÅá~ë ÇÉ ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå OSIMB NQINB
d~å~åÅá~ë ÉñÅäìëáî~ë ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç OMIRB NIOB

d~å~åÅá~ë íçí~äÉë ÇÉä ÅçãÉêÅáç NVIPB NTIQB
d~å~åÅá~ë ÇÉ ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå NPIOB NQINB
d~å~åÅá~ë ÉñÅäìëáî~ë ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç SINB PIPB

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpNS

^ ãçÇç ÇÉ ÅçåÅäìëáµåI Å~ÄÉ ÇÉÅáê èìÉ ãÉÇá~åíÉ ä~
êÉëçäìÅáµå ÇÉ ìå éêçÖê~ã~ äáåÉ~ä ëÉ Ü~å çÄíÉåáÇç äçë é~íêçåÉë
ÇÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É fí~äá~ Éå ìå
ãìåÇç Åçå ìå ÅçãÉêÅáç äáÄêÉ ó éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ ÅçãéÉíáíáîçK i~ë
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ëÉ ÇÉÇìÅÉå ÇÉä ëáÖåç ÇÉ ÇáÅÜçë
é~íêçåÉë ÇÉ ÅçãÉêÅáç ó Éääç ëÉ êÉ~äáò~ ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ëçÄêÉ ä~
Ä~ëÉ ÇÉ äçë é~ê•ãÉíêçë Ä•ëáÅçë ÇÉ ìå~ ÉÅçåçã∞~ Ó
éêÉÑÉêÉåÅá~ë I íÉÅåçäçÖ∞~ ó
Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë I Ü~Äá¨åÇçëÉ éêÉÑáà~Çç Éä
ÅçãÉêÅáç Åçå Éä êÉëíç ÇÉä ãìåÇç ó Éëí~åÇç êÉéêÉëÉåí~Çç ¨ëíÉ
éçê Éä îÉÅíçê zK mçê í~åíçI ä~ äçÅ~äáò~Åáµå ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë
Åçãé~ê~íáî~ë ÉåíêÉ Ççë ÉÅçåçã∞~ë ëÉ Ü~ êÉ~äáò~Çç ëçÄêÉ ä~
Ä~ëÉ ÇÉ äçë ää~ã~Ççë ÑìåÇ~ãÉåíçë ÇÉ ìå~ ÉÅçåçã∞~I Éå
í¨êãáåçë åÉçÅä•ëáÅçëI èìÉ ëçå ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëI ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ ó ä~ë éêÉÑÉêÉåÅá~ëK kç ëÉ Ü~ ÉãéäÉ~Çç éçê í~åíç
åáåÖ∫å íáéç ÇÉ éêÉÅáç Åçãç î~êá~ÄäÉ ÉñµÖÉå~ ~ä ãçÇÉäçK
^ëáãáëãçI Éå ~ãÄçë ~å•äáëáë Åçãé~ê~íáîçëI í~åíç ^åÇ~äìÅ∞~
Åçãç bëé~¥~ çÄíáÉåÉå Ö~å~åÅá~ë éçëáíáî~ë ëìéÉêáçêÉë ~ ä~ë

èìÉ çÄíÉåÇê∞~ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~ óI Éå é~êíáÅìä~êI ëçÄêÉ íçÇç
^åÇ~äìÅ∞~K mçê ∫äíáãçI ä~ë íêÉë ÉÅçåçã∞~ë îÉê∞~å ~ìãÉåí~Ç~
í~ãÄá¨å ÉåíêÉ Éää~ë Éä îçäìãÉå ÇÉ íê~åë~ÅÅáçåÉë ÅçãÉêÅá~äÉëK

páå ÉãÄ~êÖçI ÉëíÉ íáéç ÇÉ ~å•äáëáë ääÉî~Çç ~ Å~Äç Ü~ëí~
~Üçê~ åç ~êêçà~ åáåÖìå~ äìò ëçÄêÉ ä~ êÉä~íáî~ áãéçêí~åÅá~ ÇÉ äçë
Çáëíáåíçë ÇÉíÉêãáå~åíÉë ÇÉ ÇáÅÜ~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ëK
pÉÖ∫å ä~ äáíÉê~íìê~ ÉñáëíÉåíÉI Éëíç ëÉ éìÉÇÉ ÉäìÅáÇ~ê ÇÉà~åÇç
äáÄêÉ ~ÅÅÉëç ~ Å~Ç~ ìå~ ÇÉ ä~ë ÉÅçåçã∞~ë é~ê~ èìÉ ÉãéäÉÉ ìå~
ì çíê~ íÉÅåçäçÖ∞~ ó ~ëìãáÉåÇç ÅçãéäÉí~ ëìëíáíìáÄáäáÇ~Ç Éå Éä
îÉÅíçê ÇÉ Åçåëìãç ãÉÇáç ÇÉ Å~Ç~ ìå~ ÇÉ Éää~ëK `çãç
êÉëìäí~ÇçI Éä åìÉîç ãçÇÉäç èìÉ ëÉ çÄíÉåÇê∞~ ÇÉ ä~ áåÅäìëáµå ÇÉ
Éëí~ë ÜáéµíÉëáë ~ÇáÅáçå~äÉë èìÉÇ~ê∞~ ÅÉåíê~Çç Éå Éä é~éÉä ÇÉ ä~ë
Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë Åçãç êÉëéçåë~ÄäÉ ÇÉä ÅçãÉêÅáç
áåíÉêå~Åáçå~ä ÉåíêÉ é~∞ëÉëI í~ä Åçãç äç Éëíáéìä~ Éä íÉçêÉã~ ÇÉ
elK mçê ÉääçI Ç~ãçë ìå é~ëç ã•ë ó ÉëéÉÅáÑáÅ~ãçë Éå Éä
ëáÖìáÉåíÉ ~é~êí~Çç Éä åìÉîç ãçÇÉäç èìÉ áåÅçêéçê~ ÇáÅÜçë
ëìéìÉëíçë ó èìÉ êÉÅáÄÉ Éä åçãÄêÉ ÇÉ ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç
ëìéÉêJäáÄêÉK



q~ä Åçãç ëÉ éìÉÇÉ ~éêÉÅá~ê Éå páâÇ~ê Éí ~ä EOMMSF ó íÉå o~~ ó
jçÜåÉå EOMMNFI Éä ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ ~ÇãáíÉ èìÉ
Ççë ÉÅçåçã∞~ë Ç~Ç~ë åç ëçäç ÅçãÉêÅáÉå äáÄêÉãÉåíÉ ÉåíÉ Éää~ë
ëáåç èìÉ ~ÇÉã•ëI í~ãÄá¨å éìÉÇ~å ÉäÉÖáê ÉåíêÉ ìå~ ì çíê~
íÉÅåçäçÖ∞~ ó ëìëíáíìáê ëìë êÉëéÉÅíáîçë Åçåëìãçë ãÉÇáçë éçê äçë
ÇÉ ìå~ ì çíê~ ÉÅçåçã∞~K `çå ÉääçI Éä ãçÇÉäç Éëíáéìä~Çç Éå Éä
ëÉÖìåÇç ~é~êí~Çç èìÉÇ~ê∞~ Åçãç ëáÖìÉW

ENNF

ëìàÉíç ~W

ENOF

ENP~F

ENPÄF

ENQ~F

ENQÄF

ÇçåÇÉ ä~ ÉÅì~Åáµå ENOF ëÉ êÉÑáÉêÉ ~ ÄáÉåÉë ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëI ä~ë
ÉÅì~ÅáçåÉë ENP~F ó ENPÄF ~ ÄáÉåÉë åç ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë Éå
^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É fí~äá~I êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉI ó ä~ë ÉÅì~ÅáçåÉë
ENQ~F ó ENQÄF ~ä ìëç ÇÉ äçë Ñ~ÅíçêÉë é~ê~ Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~K kµíÉëÉ
í~ãÄá¨å èìÉ ÇÉÄÉ îÉêáÑáÅ~êëÉ èìÉ K

bå éêáãÉê äìÖ~êI ä~ë éêçÇìÅÅáçåÉë åÉí~ë ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~
~åÇ~äìò~ Eç Éëé~¥çä~F Éå ä~ë ÉÅì~ÅáçåÉë ENF ó EOF í~äÉë èìÉ

(I -A)x ëÉ ëìëíáíìóÉå éçê I ÇÉ í~ä ãçÇç èìÉ Éä
îÉÅíçê ÇÉ éêçÇìÅÅáçåÉë ëÉ éçÇê∞~ ~éäáÅ~ê í~åíç ~ ä~ë Åçäìãå~ë
ÇÉ ä~ ã~íêáò ÇÉ ÅçÉÑáÅáÉåíÉë í¨ÅåáÅçë ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~
Eç Éëé~¥çä~F Åçãç ~ ä~ ÇÉ ä~ áí~äá~å~K aÉ ã~åÉê~ ~å•äçÖ~I Éä
îÉÅíçê ÇÉ éêçÇìÅÅáçåÉë åÉí~ë ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~

ëÉ ëìëíáíìóÉ éçê K

bå ëÉÖìåÇç äìÖ~êI Éä Åçåëìãç ÇÉ Å~éáí~ä Ñáàç ÇÉ ä~
ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~ Eç Éëé~¥çä~F Éëí~ê• êÉëíêáåÖáÇç ÇÉ ~ÅìÉêÇç
Åçå Éå äìÖ~ê ÇÉ kTx ≤ KK aÉ ã~åÉê~ ëáãáä~êI

ëÉê• ëìëíáíìáÇç éçê é~ê~ fí~äá~K
fÖì~äãÉåíÉI ëÉ éìÉÇÉ ~éäáÅ~ê ÇáÅÜçë Å~ãÄáçë í~ãÄá¨å ~ä Ñ~Åíçê
íê~Ä~àçI Åçãç éçê ÉàÉãéäçI ëìëíáíìóÉåÇç éçê

é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F ó éçê
é~ê~ fí~äá~K

bå íÉêÅÉê äìÖ~êI Éä îÉÅíçê c ëÉ êÉÉãéä~ò~ éçê c H cGK içë
ÅçåëìãáÇçêÉë ~åÇ~äìÅÉë Eç Éëé~¥çäÉëF ëÉê•å ~Üçê~
áåÇáÑÉêÉåíÉëI ëÉÖ∫å Éä Å~ëçI êÉëéÉÅíç ÇÉä Åçåëìãç Ñáå~ä (y) ÇÉ ä~
éêçéá~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~ Eç Éëé~¥çä~F ó êÉëéÉÅíç ÇÉä
Åçåëìãç Ñáå~ä ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~I Éëí~ ∫äíáã~
~àìëí~Ç~ ~ äçë åáîÉäÉë ~Äëçäìíçë ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~FK
^å•äçÖ~ãÉåíÉI äçë ÅçåëìãáÇçêÉë áí~äá~åçë ëçå áåÇáÑÉêÉåíÉë
í~ãÄá¨å ÉåíêÉ Éä Åçåëìãç Ñáå~ä éêçéáç ó K mçê

í~åíçI ëÉ êÉÉãéä~ò~ê•å éçê Éå
ä~ ÉÅì~Åáµå ENF ó éçê Éå ä~ ÉÅì~Åáµå EOFK
cáå~äãÉåíÉI ä~ î~êá~ÄäÉ ëÉ ëìëíáíìóÉ ~Üçê~ éçê

K
^ë∞I ÉëíÉ åìÉîç éêçÖê~ã~ äáåÉ~ä ÅçåëáÇÉê~ ìå ãçÇÉäç ÇÉ

ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É fí~äá~
íÉåáÉåÇç Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~ äáÄêÉ ~ÅÅÉëç ~ ä~ë íÉÅåçäçÖ∞~ë ÇÉ
éêçÇìÅÅáµå ó Åçåëìãç ÇÉ ìå~ ì çíê~K

SK jçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp NT



bå ä~ë q~Ää~ë Q~ ó QÄ ëÉ ãìÉëíê~å äçë î~äçêÉë ÇÉ éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ä~ë
ÉÅçåçã∞~ë ~åÇ~äìò~ Eó Éëé~¥çä~F É áí~äá~å~ Ä~àç äçë ëìéìÉëíçë ÇÉä
ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉK bå ä~ éêáãÉê~ ÇÉ Éää~ë ëÉ éìÉÇÉ
~éêÉÅá~ê Åµãç ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~ ëÉ ÉëéÉÅá~äáò~ê∞~ Éå ä~
áåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó Å~äò~ÇçI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå
ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ ó ä~ë çíê~ë áåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ëI
ãáÉåíê~ë èìÉ Éä êÉëíç ÇÉ éêçÇìÅíçë ëÉê∞~ áãéçêí~Çç ÇÉëÇÉ fí~äá~K
pçäç Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ìíáäáò~ê∞~ ä~ éêçéá~ íÉÅåçäçÖ∞~ ~åÇ~äìò~
é~ê~ ëì éêçÇìÅÅáµåI ãáÉåíê~ë èìÉ é~ê~ Éä êÉëíç ÇÉ Éëí~ë
~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëÉ ÉãéäÉ~ê∞~ ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ áí~äá~å~K bå Å~ãÄáçI fí~äá~
êÉ~äáò~ê∞~ ä~ éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ
ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë èì∞ãáÅçë Åçå
íÉÅåçäçÖ∞~ éêçéá~ ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~K ^ëáãáëãçI fí~äá~ åç éêçÇìÅáê∞~
ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉI çíêçë éêçÇìÅíçë ã~åìÑ~Åíìê~Ççë åá êÉÑáå~ê∞~
éÉíêµäÉçI äç èìÉ áãéçêí~ê∞~ ÇÉëÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~K bë ÇÉëí~Å~ÄäÉ
í~ãÄá¨å Åµãç fí~äá~ éêçÇìÅÉ NS ÇÉ äçë NV ÄáÉåÉë ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë
ãáÉåíê~ë èìÉ ^åÇ~äìÅ∞~ ëçäç ëÉ ÉëéÉÅá~äáò~ê∞~ Éå Q ÇÉ NVK mçê
∫äíáãçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó Å~äò~Çç éêÉëÉåí~ éêçÇìÅÅáçåÉë
éçëáíáî~ë Éå ~ãÄ~ë ÉÅçåçã∞~ë ~ìåèìÉ Åçå íÉÅåçäçÖ∞~ áí~äá~å~I
ëáÖåç ÇÉ ä~ ëìéÉêáçêáÇ~Ç ÇÉ ¨ëí~ ëçÄêÉ ä~ ~åÇ~äìò~K

bå Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~ êÉëéÉÅíç ÇÉ fí~äá~I ä~ ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå
éêçÇìÅíáî~ ëÉ Ç~ Éå ìå å∫ãÉêç ã~óçê ÇÉ ê~ã~ë ÇÉ ~ÅíáîáÇ~Ç

èìÉ Éå ^åÇ~äìÅ∞~I ~ ë~ÄÉêI ä~ ~ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó
ëÉäîáÅìäíìê~I ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~I ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKFI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéçë ãÉÅ•åáÅçëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå
ÇÉ Éèìáéçë Éä¨ÅíêáÅçë ó ÉäÉÅíêµåáÅçë ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ
ã~íÉêá~äÉë ÇÉ íê~åëéçêíÉI ãáÉåíê~ë èìÉ Éä êÉëíç ÇÉ éêçÇìÅíçë
ëÉê∞~ áãéçêí~Çç ÇÉëÇÉ fí~äá~K pµäç Éå ÉëíÉ Å~ëç ä~ áåÇìëíêá~
èì∞ãáÅ~ ìíáäáò~ê∞~ íÉÅåçäçÖ∞~ éêçéá~ãÉåíÉ Éëé~¥çä~ é~ê~ ëì
éêçÇìÅÅáµåI ãáÉåíê~ë èìÉ é~ê~ Éä êÉëíç ÇÉ éêçÇìÅíçë ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ áí~äá~å~ ëÉ ã~åáÑáÉëí~ Åçãç ëìéÉêáçêK

bå äç èìÉ êÉëéÉÅí~ ~ fí~äá~I ¨ëí~ ëÉ ÉëéÉÅá~äáò~ê∞~ Éå éÉëÅ~I
êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ ìíáäáò~åÇç ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ Éëé~¥çä~ ó Éå Éä êÉëíç ÇÉ ~ÅíáîáÇ~ÇÉë åç
ãÉåÅáçå~Ç~ë Ü~ëí~ ~Üçê~ ìíáäáò~åÇç ëì éêçéá~ íÉÅåçäçÖ∞~
Eî¨~ëÉ q~Ää~ QÄFK kµíÉëÉ Åµãç ä~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ~Öê∞Åçä~ëI
Ö~å~ÇÉê~ëI ÇÉ Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ íáÉåÉå éêçÇìÅÅáçåÉë
éçëáíáî~ë é~ê~ ~ãÄçë é~∞ëÉë ìíáäáò~åÇç Éå ~ãÄçë Å~ëçë ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ áí~äá~å~K jÉêÉÅÉ ÇÉëí~Å~êëÉ èìÉ Éå ä~ Åçãé~ê~íáî~
Åçå Éä Å~ëç Éëé~¥çäI fí~äá~ éêçÇìÅÉ NP ÇÉ äçë NV ÄáÉåÉë
ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉë ãáÉåíê~ë èìÉ bëé~¥~ éêçÇìÅÉ ëçä~ãÉåíÉ T ÇÉ
NV E~∫å ~ë∞I ëìéÉêáçê Éå å∫ãÉêç ~ä Å~ëç ~åÇ~äìòFK

TK oÉëìäí~Ççë

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp NV



q~Ää~ Q~K mêçÇìÅÅáçåÉë Ä~àç Éä ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ EråáÇ~ÇÉëW ãáääçåÉë ÇÉ ÉìêçëF

pÉÅíçê ^åÇ~äìÅ∞~ fí~äá~

mêçéá~ qÉÅåçäçÖ∞~ mêçéá~ qÉÅåçäçÖ∞~
íÉÅåçäçÖ∞~ áí~äá~å~ íÉÅåçäçÖ∞~ ~åÇ~äìò~

^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ MIM MIM MIM RTKRSNIS
mÉëÅ~ MIM MIM MIM NKSSOIO
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë MIM MIM MIM NUKTOQIP
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë MIM MIM TKOTSIM MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç MIM MIM NNVKOUQIT MIM
fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå MIM MIM UVKRNOIO MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç MIM NKRONIQ OQKUTQIM MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç MIM MIM ONKTUOIT MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë MIM MIM RPKOSSIP MIM
oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë QVKSNOIQ MIM MIM MIM
fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ MIM MIM MIM UUKOMPIV
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë MIM MIM PRKOVPIQ MIM
fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë MIM MIM QRKVOVIN MIM
jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë MIM MIM NOUKSSVIO MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç MIM MIM NMOKQQVIN MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç MIM MIM UPKSPOIR MIM
c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ MIM TPKTRVIS MIM MIM
fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë MIM QQKOOOIT MIM MIM
mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ MIM MIM TRKVNPIQ MIM
`çåëíêìÅÅáµå MIM NUKPPPIR NPVKSOMIO MIM
`çãÉêÅáçI êÉé~ê~Åáµå ÇÉ îÉÜ∞Åìäçë ÇÉ ãçíçêI ãçíçÅáÅäÉí~ë ó ÅáÅäçãçíçêÉë ó ~êí∞Åìäçë éÉêëçå~äÉë ó ÇÉ ìëç Ççã¨ëíáÅç MIM PRKVOQIN OSSKORUIR MIM
eçëíÉäÉê∞~ MIM NNKRMRIR UQKUVQIT MIM
qê~åëéçêíÉI ~äã~ÅÉå~ãáÉåíç ó ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉë MIM OPKTOMIM NSSKTURIS MIM
fåíÉêãÉÇá~Åáµå Ñáå~åÅáÉê~ MIM NNKQQTIS TTKRSUIU MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë áåãçÄáäá~êá~ë ó ÇÉ ~äèìáäÉêX ëÉêîáÅáçë ÉãéêÉë~êá~äÉë MIM QUKSRSIQ PROKUUUIV MIM
^Çãáåáëíê~Åáµå é∫ÄäáÅ~I ÇÉÑÉåë~ ó ëÉÖìêáÇ~Ç ëçÅá~ä MIM NPKNUMIV VUKMSVIP MIM
bÇìÅ~Åáµå MIM VKVMMIN TPKUQVIS MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë ë~åáí~êá~ë ó îÉíÉêáå~êá~ëX ëÉêîáÅáçë ëçÅá~äÉë MIM NSKOSSIR NOMKVVPIR MIM
líê~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëçÅá~äÉë ó ÇÉ ëÉêîáÅáçë éêÉëí~Ççë ~ ä~ ÅçãìåáÇ~ÇX ëÉêîáÅáçë éÉêëçå~äÉë MIM NMKOTQIV TUKNQMIQ MIM
eçÖ~êÉë èìÉ ÉãéäÉ~å éÉêëçå~ä Ççã¨ëíáÅç MIM NKPNTIQ VKUMNIU MIM

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpOM

pá ÄáÉå Éë ÅáÉêíç èìÉ ÉñáëíÉå ÄáÉåÉë èìÉ ëçå éêçÇìÅáÇçë
éçê ~ãÄ~ë ÉÅçåçã∞~ëI Éä é~íêµå ∫äíáãç èìÉ ÇÉíÉêãáå~ ä~ë
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë Éå ÉëíÉ ãçÇÉäç îáÉåÉ Ç~Çç éçê Éä ëáÖåç
ÇÉä îÉÅíçê ÇÉ Éñéçêí~ÅáçåÉë Äáä~íÉê~äÉë åÉí~ëI èìÉ ëÉ ãìÉëíê~
Éå ä~ q~Ää~ R ÇÉä ëáÖìáÉåíÉ ~é~êí~ÇçI é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ ó bëé~¥~I
êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK bå ÇáÅÜ~ í~Ää~ ëÉ ãìÉëíê~ í~ãÄá¨å ~ ãçÇç
áäìëíê~íáîç ó é~ê~ Ñ~Åáäáí~ê ä~ Åçãé~ê~íáî~I äçë êÉëìäí~Ççë
çÄíÉåáÇçë Åçå Éä ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçK bÑÉÅíáî~ãÉåíÉI
^åÇ~äìÅ∞~ áãéçêí~ ìå å∫ãÉêç ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉåçê ~ êÉëìäí~ë
ÇÉä ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ Éå êÉä~Åáµå Åçå Éä ãçÇÉäç
ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçK pá Éå Éä ãçÇÉäç ~åíÉêáçêI ^åÇ~äìÅ∞~
éêÉëÉåí~Ä~ îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë Éå ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ
ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~I ~Üçê~ éêÉëÉåí~
îÉåí~à~ë ÅçãéÉíáíáî~ë Éå ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç
ÉåÉêÖ¨íáÅçëI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~äÉë
ÇÉ íê~åëéçêíÉ ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë
ã~åìÑ~Åíìê~ÇçëK

bå Éä Å~ëç Éëé~¥çäI ä~ ÇáÑÉêÉåÅá~ Éë ãìó ãçÇÉëí~ ~ìåèìÉ
Ñ~îçê~ÄäÉ ~ ä~ ÉÅçåçã∞~ Éëé~¥çä~K _~àç Éä ëìéìÉëíç ÇÉä ãçÇÉäç
ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉI Éä å∫ãÉêç ÇÉ éêçÇìÅíçë Åìó~ îÉåí~à~
Åçãé~ê~íáî~ Éê~ ~ëáÖå~Ç~ ~ bëé~¥~ ëÉ áåÅêÉãÉåí~ Éå ìåçK i~
~ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~I ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~

ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKF
éÉêëáëíÉå Åçãç îÉåí~àçë~ë ãáÉåíê~ë èìÉ ä~ë êÉëí~åíÉë ëçå ä~ë
êÉä~íáî~ë ~ ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ÉåÉêÖ¨íáÅçëI ä~
áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç
ãÉÅ•åáÅçI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ Éèìáéçë Éä¨ÅíêáÅçë ó ÉäÉÅíêµåáÅçëI ó
ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~äÉë ÇÉ íê~åëéçêíÉK

mçê çíêç ä~ÇçI ~ìåèìÉ ^åÇ~äìÅ∞~ É fí~äá~ ëÉ ÉëéÉÅá~äáÅÉå Éå
ÅìÉêç ó Å~äò~Çç ó ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ ìíáäáò~Ç~ Éå ~ãÄçë Å~ëçë ëÉ~ ä~
áí~äá~å~ Eî¨~ëÉ q~Ää~ Q~FI ^åÇ~äìÅ∞~ ~ÇÉã•ë í~ãÄá¨å áãéçêí~
ÇáÅÜçë éêçÇìÅíçë ÇÉëÇÉ fí~äá~I äç Åì~ä áåÇáÅ~ èìÉ ä~ îÉåí~à~
Åçãé~ê~íáî~ êÉëáÇÉ Éå ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~ ó åç Éå ä~ ~åÇ~äìò~K

páå ÉãÄ~êÖçI Éå Éä Å~ëç ÇÉ ä~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ~Öê~êá~ëI
Ö~å~ÇÉê~ëI ÇÉ Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~I èìÉ ëçå éêçÇìÅáÇ~ë í~åíç
éçê bëé~¥~ Åçãç éçê fí~äá~ Ä~àç ä~ë ÅçåÇáÅáçåÉë ÇÉ ÅçãÉêÅáç
ëìéÉêJäáÄêÉ ó Åìó~ íÉÅåçäçÖ∞~ Éå ~ãÄçë Å~ëçë Éë í~ãÄá¨å ä~
áí~äá~å~I ëÉ éêçÇìÅÉ Éä ÉÑÉÅíç Åçåíê~êáç ãçëíê~åÇç èìÉ bëé~¥~
çÄíáÉåÉ îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~ ÑêÉåíÉ ~ fí~äá~K bëíÉ íáéç ÇÉ Å~ëçë
éìÉÇÉ ÇÉÄÉêëÉ ÉëÉåÅá~äãÉåíÉ ~ èìÉ ä~ çÑÉêí~ éêçéçêÅáçå~Ç~ ÇÉ
ÇáÅÜçë éêçÇìÅíçë Éå Å~Ç~ Å~ëç åç ëÉ~ ëìÑáÅáÉåíÉ é~ê~
~Ä~ëíÉÅÉê ä~ ÇÉã~åÇ~ áåíÉêáçê ÉñáëíÉåíÉ ó éçê ÉääçI ëÉ ÇÉÄ~
êÉÅìêêáê ~ ä~ áãéçêí~ÅáµåK



q~Ää~ QÄK mêçÇìÅÅáçåÉë Ä~àç Éä ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ EråáÇ~ÇÉëW ãáääçåÉë ÇÉ ÉìêçëF

pÉÅíçê bëé~¥~ fí~äá~

mêçéá~ qÉÅåçäçÖ∞~ mêçéá~ qÉÅåçäçÖ∞~
íÉÅåçäçÖ∞~ áí~äá~å~ íÉÅåçäçÖ∞~ Éëé~¥çä~

^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ MIM NVKOTQIS TOKPQUIT MIM
mÉëÅ~ MIM MIM MIM OKUQMIQ
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë MIM MIM OPKUONIU MIM
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë MIM MIM TKRMPIS MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç MIM MIM NUTKMUQIS MIM
fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå MIM MIM NOUKMUVIQ MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç MIM MIM PTKNQUIM MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç MIM MIM PPKRTNIQ MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë MIM UVKPVPIN MIM MIM
oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë MIM MIM MIM STKOSOIU
fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ NNUKVURIO MIM MIM MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë MIM MIM RNKTNMIQ MIM
fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë MIM TMKVUSIP MIM MIM
jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë MIM MIM NVOKSRUIQ MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç MIM NPSKPSVIV MIM MIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç MIM NOQKTSSIO MIM MIM
c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ MIM NOQKSQVIV MIM MIM
fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë MIM MIM SNKMSTIT MIM
mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ MIM MIM MIM NMNKNVNIM
`çåëíêìÅÅáµå MIM NMRKSVVIU NPQKTSVIM MIM
`çãÉêÅáçI êÉé~ê~Åáµå ÇÉ îÉÜ∞Åìäçë ÇÉ ãçíçêI ãçíçÅáÅäÉí~ë ó ÅáÅäçãçíçêÉë ó ~êí∞Åìäçë éÉêëçå~äÉë ó ÇÉ ìëç Ççã¨ëíáÅç MIM OMNKMUPIR OSTKMQRIR MIM
eçëíÉäÉê∞~ MIM STKRNMIN UOKSVPIN MIM
qê~åëéçêíÉI ~äã~ÅÉå~ãáÉåíç ó ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉë MIM NPNKORTIR NRUKTTVIR MIM
fåíÉêãÉÇá~Åáµå Ñáå~åÅáÉê~ MIM RSKSRQIU TVKNROIO MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë áåãçÄáäá~êá~ë ó ÇÉ ~äèìáäÉêX ëÉêîáÅáçë ÉãéêÉë~êá~äÉë MIM OURKMMUIT PQPKNVSIV MIM
^Çãáåáëíê~Åáµå é∫ÄäáÅ~I ÇÉÑÉåë~ ó ëÉÖìêáÇ~Ç ëçÅá~ä MIM TRKQOQIP VSKTRSIO MIM
bÇìÅ~Åáµå MIM RSKVVUIN TOKVNRIV MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë ë~åáí~êá~ë ó îÉíÉêáå~êá~ëX ëÉêîáÅáçë ëçÅá~äÉë MIM VPKNVMIT NNVKRRTIT MIM
líê~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëçÅá~äÉë ó ÇÉ ëÉêîáÅáçë éêÉëí~Ççë ~ ä~ ÅçãìåáÇ~ÇX ëÉêîáÅáçë éÉêëçå~äÉë MIM RVKONMIR TTKPMVIT MIM
eçÖ~êÉë èìÉ ÉãéäÉ~å éÉêëçå~ä Ççã¨ëíáÅç MIM TKRPUIR VKSTMIS MIM

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp ON



i~ Åçãé~ê~Åáµå ÇÉ äçë êÉëìäí~Ççë çÄíÉåáÇçë Éå Éä ãçÇÉäç ÇÉ
ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ Åçå äçë çÄíÉåáÇçë Éå Éä ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ
ÅçãÉêÅáç é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Eî¨~ëÉ q~Ää~ RF êÉîÉä~å èìÉ ä~ë
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ fí~äá~ ÑêÉåíÉ ~ ^åÇ~äìÅ∞~ Éå ä~
éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI ä~ áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~I ä~
áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµåI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ÅìÉêç ó Å~äò~ÇçI ä~
áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ éä•ëíáÅ~ëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ
ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKFI ä~ áåÇìëíêá~
ãÉí~ä∫êÖáÅ~ ó ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ
ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó
Éèìáéçë Éä¨ÅíêáÅçë ó ÉäÉÅíêµåáÅçë ó ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÉåÉêÖ∞~
Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~I éÉêëáëíÉå ~ìå Åì~åÇç ä~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë ÇÉ
íÉÅåçäçÖ∞~ë ÇÉ éêçÇìÅÅáµå ó Åçåëìãç ëÉ Ü~å Éäáãáå~ÇçK páå
ÉãÄ~êÖçI ëáÉåÇç éçëáÄäÉë íÉÅåçäçÖ∞~ë áÇ¨åíáÅ~ë Éå ä~ë Ççë
ÉÅçåçã∞~ëI fí~äá~ Ö~å~ îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë êÉëéÉÅíç ÇÉä
ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Éå ä~ áåÇìëíêá~ Éñíê~Åíáî~ ÇÉ ãáåÉê~äÉë
ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó Éå ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~K mçê Éä Åçåíê~êáçI
^åÇ~äìÅ∞~ Ö~å~ îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë Éå ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ
ãáåÉê~äÉë åç ÉåÉêÖ¨íáÅçëI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå
ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë
ã~åìÑ~Åíìê~ÇçëI Ç~Çç èìÉ Éå ä~ ëáíì~Åáµå ~åíÉêáçê ä~ë
Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë íÉå∞~å ëáÖåç åÉÖ~íáîç é~ë~åÇç ~ ëÉê

éçëáíáîç Éå Éä ã~êÅç ÇÉä ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉK
cáå~äãÉåíÉI åáåÖ∫å éêçÇìÅíç Éå ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~ éÉêëáëíÉ
Åçãç îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~ Éå Éä åìÉîç ãçÇÉäçK

bå ÇÉÑáåáíáî~I ä~ ÇáÑÉêÉåÅá~ Éå Éä ëáÖåç ÇÉä é~íêµå ÇÉ îÉåí~à~
Åçãé~ê~íáî~ ÇÉ ä~ë Ççë ÉÅçåçã∞~ë Éå ä~ë Ççë ëáíì~ÅáçåÉë
ÅçãÉêÅá~äÉë ÇáÑÉêÉåíÉë EäáÄêÉ ó ëìéÉêJäáÄêÉF èìÉ ëÉ ÅçåíÉãéä~å
î~ ~ ÅçåÇìÅáê ~ ìå~ ÅçåÅäìëáµå áãéçêí~åíÉ ~ÅÉêÅ~ ÇÉ ä~ë
Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë Åçãç Å~ìë~ ÇÉä ÅçãÉêÅáç áåíÉêå~Åáçå~ä
EíÉçêÉã~ elFK

i~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~
êÉÑÉêáÇ~ë ~ä ÅçãáÉåòç ÇÉä ~é~êí~Çç Éëí~ê∞~å ÇÉíÉêãáå~Ç~ë éçê
ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë Ç~Ç~ ä~ éÉêëáëíÉåÅá~ ÇÉä ëáÖåç
åÉÖ~íáîç ÇÉä îÉÅíçê ÇÉ Éñéçêí~ÅáçåÉë åÉí~ë ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Éå ä~ë
Ççë ëáíì~ÅáçåÉë ÅçåëáÇÉê~Ç~ëI ãáÉåíê~ë èìÉ ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ ëÉê•
ä~ èìÉ ÇÉíÉêãáåÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ä~ áåÇìëíêá~
Éñíê~Åíáî~ ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ÉåÉêÖ¨íáÅçëI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ çíêçë
éêçÇìÅíçë ã~åìÑ~Åíìê~Ççë Eî¨~ëÉ q~Ää~ SFK bëíç ÉëI Éë ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ ëìéÉêáçê ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ èìÉ éêçÇìÅÉ Å~Ç~ ìåç ÇÉ
Éëíçë éêçÇìÅíçë ä~ èìÉ äÉ éÉêãáíáê• íÉåÉê îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~
Éå ä~ éêçîáëáµå ÇÉ äçë ãáëãçëK

UK fãéçêí~åÅá~ êÉä~íáî~ ÇÉ äçë ÇÉíÉêãáå~åíÉë ÇÉä
é~íêµå ÇÉ îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp OP



q~Ää~ RK iáÄêÉ ó ëìéÉêJäáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÇÉëÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F Ü~Åá~ fí~äá~ EråáÇ~ÇÉëW ãáääçåÉë ÇÉ ÉìêçëF

pÉÅíçê ^åÇ~äìÅ∞~ bëé~¥~

bñéçêí~ÅáçåÉë bñéçêí~ÅáçåÉë bñéçêí~ÅáçåÉë bñéçêí~ÅáçåÉë
åÉí~ë åÉí~ë åÉí~ë åÉí~ë
EäáÄêÉF EëìéÉêJäáÄêÉF EäáÄêÉF EëìéÉêJäáÄêÉF

^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ JSKUNVIN JTKMPOIN NMPKMNRIV OKQPUIQ
mÉëÅ~ JURRIM JNOIV OKURSIU JOKPOOIR
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë UKTPRIN JNMKNOUIM JORKMTVIQ VKORQIR
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë JNKSSQIU NMVIT JPKRNUIQ JPKRQUIM
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç JNOKPOTIS JNRKRUVIQ JUMKSORIM JUOKNVRIS
fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå JNKNQNIV JRKPPOIV JNPKQSNIU JPMKQOQIR
fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç JOONIQ JQMVIO JQKQOTIN JNMKPQUIU
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç JPTVIN JUKOSOIM JPKUMNIU JQKUUSIP
fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë JNKRVMIS JPKQRUIO JNUKOSRIO PMKUMRIN
oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë JSKPOQIO NQKOQOIU NRKOQPIV JNRKQVRIU
fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ QOKMQPIM JPKTPTIU PRKPOMIN QRKVRUIU
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë JNKPQMIN JQKRNPIT OVKPQRIN JOPKMMNIQ
fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë JOKVNPIN JPKNNRIS POKOOUIN POKTOQIM
jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë JOKSUMIR JOOKVNTIM JOPKNUSIN JUSKVPUIQ
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç JNKTSPIT JTKRRMIQ JOOKSTNIQ TOKVRVIS
fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç JNKVMTIM JUKUNTIV JOKRMNIR QSKNVSIN
c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ JOKSQVIT ROKSSOIQ JPPKTTQIT ROKQQPIN
fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë JNKVOOIM PTKMUOIQ JNOKQUPIS JNTKVPRIP
mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ JPKTNUIO JOKSNRIQ OOKRMRIS JNUKUVOIV
`çåëíêìÅÅáµå MIM MIM MIM MIM
`çãÉêÅáçI êÉé~ê~Åáµå ÇÉ îÉÜ∞Åìäçë ÇÉ ãçíçêI ãçíçÅáÅäÉí~ë ó ÅáÅäçãçíçêÉë ó ~êí∞Åìäçë éÉêëçå~äÉë ó ÇÉ ìëç Ççã¨ëíáÅç MIM MIM MIM MIM
eçëíÉäÉê∞~ MIM MIM MIM MIM
qê~åëéçêíÉI ~äã~ÅÉå~ãáÉåíç ó ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉë MIM MIM MIM MIM
fåíÉêãÉÇá~Åáµå Ñáå~åÅáÉê~ MIM MIM MIM MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë áåãçÄáäá~êá~ë ó ÇÉ ~äèìáäÉêX ëÉêîáÅáçë ÉãéêÉë~êá~äÉë MIM MIM MIM MIM
^Çãáåáëíê~Åáµå é∫ÄäáÅ~I ÇÉÑÉåë~ ó ëÉÖìêáÇ~Ç ëçÅá~ä MIM MIM MIM MIM
bÇìÅ~Åáµå MIM MIM MIM MIM
^ÅíáîáÇ~ÇÉë ë~åáí~êá~ë ó îÉíÉêáå~êá~ëX ëÉêîáÅáçë ëçÅá~äÉë MIM MIM MIM MIM
líê~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëçÅá~äÉë ó ÇÉ ëÉêîáÅáçë éêÉëí~Ççë ~ ä~ ÅçãìåáÇ~ÇX ëÉêîáÅáçë éÉêëçå~äÉë MIM MIM MIM MIM
eçÖ~êÉë èìÉ ÉãéäÉ~å éÉêëçå~ä Ççã¨ëíáÅç MIM MIM MIM MIM

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpOQ

^ë∞I Éå Éä ãçãÉåíç Éå èìÉ ëÉ ~ÇãáíÉ äáÄêÉ ~ÅÅÉëç ~ ä~ë Ççë
ÇáÑÉêÉåíÉë íÉÅåçäçÖ∞~ë EÅçãç Éå Éä ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJ
äáÄêÉF ä~ ÉÅçåçã∞~ èìÉ íáÉåÉ áåáÅá~äãÉåíÉ îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~
éìÉÇÉ ääÉÖ~ê ~ éÉêÇÉêä~K mçê í~åíçI Ç~Ç~ ä~ çéçêíìåáÇ~Ç ÇÉ
ÇáëéçåÉê ÇÉ ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ éêçÇìÅíáî~ ÇÉä çíêç ëçÅáç ÅçãÉêÅá~äI

^åÇ~äìÅ∞~ éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ ~Ççéí~ê∞~ ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ áí~äá~å~ é~ê~
ëì éêçÇìÅÅáµå ó ~ë∞ ÅçåëÉÖìáê êÉîÉêíáê Éä ëáÖåç ÇÉä é~íêµå
ÅçãÉêÅá~ä ÇÉ ~äÖìåçë éêçÇìÅíçëI í~äÉë ëçå äçë ÉàÉãéäçë ÇÉä
êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ ó ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ã~åìÑ~Åíìê~ÇçëK



q~Ää~ SK aÉíÉêãáå~åíÉë ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É fí~äá~

pÉÅíçê ^åÇ~äìÅ∞~ îëK fí~äá~ bëé~¥~ îëK fí~äá~

^åÇ~äìÅ∞~ fí~äá~ bëé~¥~ fí~äá~

^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ c~ÅíçêÉë c~ÅíçêÉë
mÉëÅ~ c~ÅíçêÉë qÉÅåçäçÖ∞~
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë qÉÅåçäçÖ∞~ qÉÅåçäçÖ∞~
bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë qÉÅåçäçÖ∞~ c~ÅíçêÉë
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç c~ÅíçêÉë c~ÅíçêÉë
fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå c~ÅíçêÉë c~ÅíçêÉë
fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç c~ÅíçêÉë c~ÅíçêÉë
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç c~ÅíçêÉë c~ÅíçêÉë
fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë c~ÅíçêÉë qÉÅåçäçÖ∞~
oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë qÉÅåçäçÖ∞~ qÉÅåçäçÖ∞~
fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ qÉÅåçäçÖ∞~ c~ÅíçêÉë
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë c~ÅíçêÉë qÉÅåçäçÖ∞~
fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë c~ÅíçêÉë c~ÅíçêÉë
jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë c~ÅíçêÉë c~ÅíçêÉë
fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç c~ÅíçêÉë qÉÅåçäçÖ∞~
fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç c~ÅíçêÉë qÉÅåçäçÖ∞~
c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ qÉÅåçäçÖ∞~ qÉÅåçäçÖ∞~
fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë qÉÅåçäçÖ∞~ c~ÅíçêÉë
mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ c~ÅíçêÉë qÉÅåçäçÖ∞~

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp OR

aÉ ã~åÉê~ ëáãáä~êI ä~ éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~
ÇÉ ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó éêçÇìÅíçë èì∞ãáÅçë ÉãéäÉ~ê• ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ ~åÇ~äìò~I èìÉ ëÉ ã~åáÑáÉëí~ Åçãç ëìéÉêáçêI é~ê~
êÉîÉêíáê Éä ëáÖåç ÇÉä é~íêµå ÅçãÉêÅá~ä Éå ëì ÄÉåÉÑáÅáç Ä~àç ìå
ÅçåíÉñíç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉK mçê í~åíçI Åçå ä~ áåíÉåÅáµå ÇÉ
~Ççéí~ê ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ ~åÇ~äìò~I fí~äá~ êÉÅçÖÉê• Éä íÉëíáÖç ÇÉ ä~
éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó éêçÇìÅíçë èì∞ãáÅçëI äçë
Åì~äÉë ëçå é~ê~ äçë èìÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ ~åÇ~äìò~ éêÉëÉåí~ ìå~
îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~ ëçäç ëìëíÉåí~Ç~ Éå ëì íÉÅåçäçÖ∞~ Eî¨~ëÉ
q~Ää~ SFK páå ÉãÄ~êÖçI ^åÇ~äìÅ∞~ åç Éë Å~é~ò ÇÉ êÉíÉåÉê
åáåÖìå~ îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~ ìå~ îÉò èìÉ ëÉ ~ÇãáíÉ Éä äáÄêÉ
~ÅÅÉëç ~ íÉÅåçäçÖ∞~ë ÇáÑÉêÉåíÉëK bëíç ääÉî~ ~ ä~ ÅçåÅäìëáµå ÇÉ
èìÉ ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë åç ëçå êÉëéçåë~ÄäÉë ÇÉä
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ êÉëéÉÅíç ÇÉ fí~äá~ ìå~ îÉò èìÉ
ä~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë íÉÅåçäµÖáÅ~ë ëÉ Ü~å Çáëáé~ÇçK

oÉëìãáÇ~ãÉåíÉI ä~ q~Ää~ S áåÇáÅ~ èìÉ ä~ë îÉåí~à~ë
Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ fí~äá~ êÉëéÉÅíç ÇÉ ä~ éêçÇìÅÅáµå ÇÉ Ü~ëí~ NP
éêçÇìÅíçë ëÉ ÇÉÄÉ ~ ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëI ~ ë~ÄÉêI ä~ë
ê~ã~ë éêáã~êá~ëI ä~ áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~I ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~
ÅçåÑÉÅÅáµåI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ÅìÉêç ó Å~äò~ÇçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~
ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ
Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ éä•ëíáÅ~ëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç
ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKFI ä~ áåÇìëíêá~ ãÉí~ä∫êÖáÅ~ ó ÇÉ
éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç
ãÉÅ•åáÅçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéçë Éä¨ÅíêáÅçë ó
ÉäÉÅíêµåáÅçë ó ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~K bå
Éä Å~ëç ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~I åáåÖìå~ îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~ ÇÉ ä~ èìÉ
ÇáëéçåÉ Éë ÇÉÄáÇ~ ~ ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëK

bå êÉÑÉêÉåÅá~ ~ ä~ ÇÉíÉêãáå~Åáµå ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë
Åçãé~ê~íáî~ë ÉåíêÉ bëé~¥~ É fí~äá~ Eî¨~ëÉ q~Ää~ RFI ä~ë îÉåí~à~ë

Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉ ä~ ~ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó
ëÉäîáÅìäíìê~I ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë
åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKF ~ëáÖå~Ç~ë ~ bëé~¥~ Ä~àç Éä
ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç éÉêëáëíÉå ìå~ îÉò Éäáãáå~Ç~ ä~
éçëáÄáäáÇ~Ç ÇÉ ÇáÑÉêÉåÅá~ë Éå ä~ë íÉÅåçäçÖ∞~ë ÇÉ ~ãÄçë é~∞ëÉëK
^å•äçÖ~ãÉåíÉI Éëíç ëáÖåáÑáÅ~ê• èìÉ ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë
ÇÉ Éëíçë éêçÇìÅíçë ÇÉíÉêãáå~å ä~ îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~
êÉëéÉÅíáî~ ~ Ñ~îçê ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ Éëé~¥çä~K bå Å~ãÄáçI fí~äá~
Ö~å~ê∞~ îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë Éå Éä ãçãÉåíç Éå èìÉ Éä
ãçÇÉäçI Ä~àç ä~ ÜáéµíÉëáë ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉI äÉ ~ëáÖå~ ä~
éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ê~ã~ë Åçãç éÉëÅ~I êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó Éä
ëÉÅíçê ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~I ~ìåèìÉ ìíáäáò~åÇç ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ Éëé~¥çä~I èìÉ ëÉ ã~åáÑáÉëí~ Éå Éëíçë Å~ëçë Åçãç
ëìéÉêáçêK bå Éä çíêç ÉñíêÉãçI ä~ ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~ éêÉëÉåí~
îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÑìåÇ~ãÉåí~Ç~ë Éå Ççí~ÅáçåÉë
Ñ~Åíçêá~äÉë Éå ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ÉåÉêÖ¨íáÅçëI
áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~I ÅçåÑÉÅÅáµåI ÅìÉêç ó Å~äò~ÇçI ã~ÇÉê~ ó
ÅçêÅÜçI ãÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë ó çíê~ë
áåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë Éå Åçãé~ê~Åáµå Åçå bëé~¥~K mçê
∫äíáãçI fí~äá~ éÉêÇÉê∞~ ëì îÉåí~à~ ÅçãéÉíáíáî~ Éå ~äÖìåçë
ëÉÅíçêÉë ÇçåÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ Éëé~¥çä~ ~Ççéí~ ä~ íÉÅåçäçÖ∞~
áí~äá~å~ EÉå ÉëíÉ Å~ëç ëìéÉêáçêF ëÉÖ∫å ä~ ~ëáÖå~Åáµå ÇÉ
éêçÇìÅÅáçåÉë ÜÉÅÜ~ Éå Éä ãçÇÉäçI í~äÉë ëçå äçë Å~ëçë éçê
ÉàÉãéäç ÇÉ ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó
Éèìáéçë ãÉÅ•åáÅçë ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉK

bå êÉëìãÉåI ä~ q~Ää~ S ãìÉëíê~ èìÉ ä~ îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~
ÇÉ bëé~¥~ êÉä~íáî~ ~ ä~ë ê~ã~ë ~Öê~êá~ëI ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ ó ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKF ëÉ
ÇÉÄÉ ~ ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëI ãáÉåíê~ë èìÉ Éå ä~ ÉÅçåçã∞~
áí~äá~å~ ëÉê∞~å ä~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë Éñíê~Åíáî~ë ÇÉ ãáåÉê~äÉë



ÉåÉêÖ¨íáÅçëI ä~ë áåÇìëíêá~ë ~äáãÉåíáÅá~I ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµåI ÇÉä
ÅìÉêç ó Å~äò~Çç ó ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÅçêÅÜçI àìåíç Åçå ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãÉí~äÉë ó éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå
ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ~äáãÉåíáÅáçë ä~ë èìÉ äÉ êÉéçêí~ê∞~å îÉåí~à~ë
Åçãé~ê~íáî~ë ëìëíÉåí~Ç~ë Éå ä~ë Ççí~ÅáçåÉë ÇÉ äçë Ñ~ÅíçêÉëK

pá Åçãç ÜÉãçë îáëíç Ü~ëí~ ~Üçê~ Å~Ç~ ÉÅçåçã∞~ éìÉÇÉ

~Ççéí~ê ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ ÇÉ çíê~ é~ê~ ëì éêçÇìÅÅáµå ó Åçå ÉääçI
äçÖê~ê ã~óçêÉë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ó Ö~å~åÅá~ë
ÅçãÉêÅá~äÉëI Å~ÄÉ ÉåíçåÅÉë éêÉÖìåí~êëÉ ëá ÉñáëíÉå çíê~ë
Ö~å~åÅá~ë ~ÇáÅáçå~äÉë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉ ÉëíÉ ëìéìÉëíç èìÉ ëÉ
ÇÉÄ~å ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ~ä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äK aÉ Éëíç
íê~í~êÉãçë Éå Éä ëáÖìáÉåíÉ ~é~êí~ÇçK

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alpOS



i~ë Ö~å~åÅá~ë ~Åìãìä~Ç~ë ÇÉ Å~Ç~ ìå~ ÇÉ ä~ë ÉÅçåçã∞~ë
Åì~åÇç ä~ë ÇáÑÉêÉåÅá~ë Éå ä~ë íÉÅåçäçÖ∞~ë ÇÉ éêçÇìÅÅáµå ó
Åçåëìãç ëÉ çãáíÉåI ëÉ ãìÉëíê~å Éå ä~ q~Ää~ TI
êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉI é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ ó é~ê~ bëé~¥~K bå é~êíáÅìä~êI
í~åíç é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Åçãç é~ê~ fí~äá~ ä~ë Ö~å~åÅá~ë ëçå

éçëáíáî~ë Åì~åÇç ëÉ áåÅäìóÉ ä~ éçëáÄáäáÇ~Ç ÇÉ èìÉ ~ãÄçë
éìÉÇ~å ÉãéäÉ~ê ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ ÇÉä ìåç ç ä~ ÇÉä çíêçK bå Éä Å~ëç
ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ ä~ë Ö~å~åÅá~ë ëÉ ëáí∫~å Éå Éä UNIUBI Å~ëá Éä ÇçÄäÉ
èìÉ Éå Éä Å~ëç ÇÉä ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç EQSIRBFK

VK d~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä ãçÇÉäç ÇÉ
ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp OT

q~Ää~ TK d~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÇÉä ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~I bëé~¥~ É fí~äá~

^åÇ~äìÅ∞~ fí~äá~ bëé~¥~ fí~äá~

iáÄêÉ pìéÉêJäáÄêÉ iáÄêÉ pìéÉêJäáÄêÉ iáÄêÉ pìéÉêJäáÄêÉ iáÄêÉ pìéÉêJäáÄêÉ

d~å~åÅá~ë íçí~äÉë ÇÉä ÅçãÉêÅáç QSIRB UNIUB NRIPB NTISB NVIPB RVIVB NTIQB NSIMB
d~å~åÅá~ë ÇÉ ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå OSIMB OSIMB NQINB NQINB NPIOB NPIOB NQINB NQINB
d~å~åÅá~ë ÉñÅäìëáî~ë ÇÉä ÅçãÉêÅáç äáÄêÉ OMIRB RRIUB NIOB PIRB SINB QSITB PIPB OIMB

crbkqbW bä~Äçê~Åáµå éêçéá~

mçê ëì é~êíÉI fí~äá~ í~ãÄá¨å îÉ ~ìãÉåí~Ç~ ëìë Ö~å~åÅá~ë
E~ìåèìÉ ÉëÅ~ë~ãÉåíÉF ÇÉ ìå NRIPB ~ ìå NTISBK bå êÉä~Åáµå
Åçå ä~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ÇÉä ÅçãÉêÅáç äáÄêÉ
éçÇÉãçë ÇÉÅáê èìÉ é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ ã•ë èìÉ ëÉ ÇìéäáÅ~å EÇÉ ìå
OMIRB ëÉ é~ë~ ~ ìå RRIUBF ó Éå Éä Å~ëç ÇÉ fí~äá~ ~éÉå~ë
~ìãÉåí~ ÇÉ ìå NIOB ~ ìå PIRBK

bå Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~I ~ìåèìÉ fí~äá~ Ü~ éçÇáÇç ~Ççéí~ê ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ Éëé~¥çä~ é~ê~ éêçÇìÅáê ÅáÉêíçë ÄáÉåÉë ó êÉÇìÅáê ëì
ÇÉéÉåÇÉåÅá~I Éëí~ ÉÅçåçã∞~ ~Å~Ä~ éÉêÇáÉåÇç é~êíÉ ÇÉ ëìë
Ö~å~åÅá~ë éçê ÉëíÉ ÜÉÅÜçK aÉ ìå NTIQB é~ë~ ~ ìå NSB ó Éå Éä
Å~ëç ÇÉ ä~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ÇÉä ÅçãÉêÅáç
äáÄêÉ é~ë~ ÇÉ ìå PIPB ~ ìå OBK mçê Éä Åçåíê~êáçI bëé~¥~ îÉ
áåÅêÉãÉåí~Ç~ ÇÉ Ñçêã~ ÉëéÉÅí~Åìä~ê ëìë Ö~å~åÅá~ë íçí~äÉë ÇÉ
ìå NVIPB ~ ìå RVIVB ó Éå Éä Å~ëç ÇÉ ä~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉÄáÇ~ë

ëçäç ~ä ÅçãÉêÅáçI ÇÉ ìå SINB ~ ìå QSITBK bëí~ êÉÇìÅÅáµå éçê
é~êíÉ áí~äá~å~ éìÉÇÉ íÉåÉê ëì çêáÖÉå Éå èìÉ Éå äçë ãçÇÉäçë
éêÉëÉåí~Ççë åç ëÉ íáÉåÉå Éå ÅìÉåí~ çíêçë Ñ~ÅíçêÉë èìÉ éìÉÇ~å
áåÑäìáê Éå ä~ éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ìå ÄáÉåI Åçãç ëçå äçë êÉÅìêëçë
å~íìê~äÉë ç Éä Åäáã~K _~àç ä~ë ÅçåÇáÅáçåÉë ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJ
äáÄêÉI fí~äá~ éêçÇìÅáê• éêçÇìÅíçë ÇÉ ä~ éÉëÅ~ ç ÉåÉêÖ¨íáÅçë
EÉäÉÅíêáÅáÇ~ÇI ~Öì~ ó Ö~ëF Åìó~ë ÅçåÇáÅáçåÉë å~íìê~äÉëI
Åäáã•íáÅ~ë ç ÇÉ êÉÅìêëçë éìÇáÉê~å åç ëÉê íçÇç äç Ñ~îçê~ÄäÉë èìÉ
ëçå Éå íÉêêáíçêáç Éëé~¥çäK aÉ ~Ü∞ èìÉ Éä ìëç ÇÉ ä~ íÉÅåçäçÖ∞~
Éëé~¥çä~ é~ê~ éêçÇìÅáê ÇáÅÜçë ÄáÉåÉë éçê é~êíÉ ÇÉ fí~äá~ Éå Éä
Å~ëç ÇÉä ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ åç êÉéçêíÉ íçÇ~ë ä~ë Ö~å~åÅá~ë
ÉëéÉê~Ç~ë ó éçê ÉääçI åç ëÉ~å ¨ëí~ë ëìéÉêáçêÉë ~ ä~ë çÄíÉåáÇ~ë
Ä~àç Éä ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçK



bä íê~Ä~àç èìÉ ëÉ éêÉëÉåí~ Éå ÉëíÉ Å~é∞íìäç ëáêîÉ ÇÉ êÉÑÉêÉåÅá~
é~ê~ ÉëíìÇá~ê Éä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~ä ÉåíêÉ Ççë ÉÅçåçã∞~ë
éçê ãÉÇáç ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ìå ã~êÅç ÅçãéÉíáíáîç Ä~ë~Çç
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ Éå äçë ÑìåÇ~ãÉåíçë ÇÉ ä~ë ãáëã~ëW Ççí~ÅáçåÉë
Ñ~Åíçêá~äÉëI éêÉÑÉêÉåÅá~ë ó íÉÅåçäçÖ∞~ëK bå ÉëíÉ ã~êÅç ëÉ
ÅçåàìÖ~å Éä ~å•äáëáë áåéìíJçìíéìí ó ä~ éêçÖê~ã~Åáµå äáåÉ~ä é~ê~
ÇÉíÉêãáå~ê ÉåÇµÖÉå~ãÉåíÉ ä~ ÇáêÉÅÅáµå ÇÉä ÅçãÉêÅáç ÉåíêÉ
Éää~ëK ^ëáãáëãçI éìÉÇÉ ëÉêîáê í~ãÄá¨å Åçãç ÉàÉãéäç ëçÄêÉ
Åµãç äçÅ~äáò~ê ä~ë êÉëéÉÅíáî~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë
îáåÅìä~Ç~ë ~ä ÅçãÉêÅáç áåíÉêå~Åáçå~äK bå é~êíáÅìä~êI åç ëÉ Ü~å
ìíáäáò~Çç çíêç íáéç ÇÉ Éëí~Ç∞ëíáÅ~ë åá áåÇáÅ~ÇçêÉë ã•ë ~ää• ÇÉ
ÇáÅÜçë ÑìåÇ~ãÉåíçëI Ü~Äá¨åÇçëÉ ÉñÅäìáÇç ~ÇÉã•ë Åì~äèìáÉê
êÉÑÉêÉåÅá~ ~ ∞åÇáÅÉë ÇÉ éêÉÅáçëK q~ãéçÅç ëÉ ~ÇãáíÉ Éå Éä
ãçÇÉäç åáåÖ∫å íáéç ÇÉ çêáÉåí~Åáµå ~ éêáçêá ëçÄêÉ ä~ ÇáêÉÅÅáµå ÇÉä
ÅçãÉêÅáç Äáä~íÉê~äK mçê í~åíçI ÉëíÉ ÉåÑçèìÉ éêçéçêÅáçå~ ~ë∞ ìå~
îÉêÇ~ÇÉê~ ÇÉíÉêãáå~Åáµå ÇÉä ÉèìáäáÄêáç ÖÉåÉê~ä ÇÉ äçë é~íêçåÉë
ÇÉ ÅçãÉêÅáç ÇÉ äçë ÄáÉåÉë áåíÉêÅ~ãÄá~ÇçëK

bä ~å•äáëáë Åçãé~ê~íáîç ëÉ Ü~ êÉ~äáò~Çç é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç
bëé~¥~F É fí~äá~K `çå êÉëéÉÅíç ~ ä~ êÉä~Åáµå ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ É
fí~äá~I Ä~àç ä~ë ÅçåÇáÅáçåÉë ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Éå ìå ãÉêÅ~Çç
éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ ÅçãéÉíáíáîçI ^åÇ~äìÅ∞~ ëÉ ÉëéÉÅá~äáò~ê∞~ Éå ä~
éêçÇìÅÅáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó éêçÇìÅíçë èì∞ãáÅçë
ãáÉåíê~ë èìÉ fí~äá~ éêçÇìÅáê∞~ Éå Éë~ë ÅáêÅìåëí~åÅá~ë íçÇçë äçë
ÄáÉåÉë ~ ÉñÅÉéÅáµå ÇÉ äçë ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçëK páå ÉãÄ~êÖçI
~ãÄ~ë ÉÅçåçã∞~ë íáÉåÉå éêçÇìÅÅáçåÉë éçëáíáî~ë Éå äçë ÄáÉåÉë
ÅçåëáÇÉê~Ççë Åçãç åç ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëK pÉ ÇÉÇìÅÉ í~ãÄá¨å
èìÉ ^åÇ~äìÅ∞~ çÄíáÉåÉ îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë Éå ä~ë ê~ã~ë
Éñíê~Åíáî~ë ÇÉ ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~K mçê
çíêç ä~ÇçI fí~äá~ çÄíÉåÇê∞~ îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë Éå Éä êÉëíç ÇÉ
ÄáÉåÉë ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëK i~ë Ö~å~åÅá~ë ÇÉêáî~Ç~ë
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç ëÉ íê~ÇìÅáê∞~å é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~
Éå ìå OMIRB ãáÉåíê~ë èìÉ é~ê~ fí~äá~ ëÉê∞~ í~å ëçäç ÇÉ ìå NIOBK

bå Éä Å~ëç ÇÉ bëé~¥~I Éå ÅçåÇáÅáçåÉë ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç ó
ãÉêÅ~Ççë ÅçãéÉíáíáîçë ä~ ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå éêçÇìÅíáî~ êÉëáÇáê∞~ Éå
ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~I ä~
éêçÇìÅÅáµå ÇÉ Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ
ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKFI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ
Éèìáéçë Éä¨ÅíêáÅçë ó ÉäÉÅíêµåáÅçë ó Éä ëÉÅíçê ÇÉ ä~ ÉåÉêÖ∞~
Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~K mçê Éä Åçåíê~êáçI fí~äá~ ëÉ ÉëéÉÅá~äáò~ê∞~ Éå Éä
êÉëíç ÇÉ ÄáÉåÉë ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëK ^ä áÖì~ä èìÉ Éå Éä Å~ëç ~åÇ~äìòI

~ãÄ~ë ÉÅçåçã∞~ë íáÉåÉå éêçÇìÅÅáçåÉë éçëáíáî~ë Éå ~èìÉääçë
ÄáÉåÉë åç ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëK i~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë Éå Éä
Å~ëç ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ Éëé~¥çä~ Éå ÅçåÇáÅáçåÉë ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç
êÉëáÇáê∞~å Éå ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~ áåÇìëíêá~
èì∞ãáÅ~I ä~ éêçÇìÅÅáµå ÇÉ Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ëI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKF ó Éä
ëÉÅíçê ÇÉ ä~ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~K bå êÉä~Åáµå Åçå ä~
ÉÅçåçã∞~ áí~äá~å~I ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ëÉ ëáíì~ê∞~å Éå Éä
êÉëíç ÇÉ ÄáÉåÉë ÅçãÉêÅá~äáò~ÄäÉëK bå ÇÉÑáåáíáî~I ä~ë Ö~å~åÅá~ë
ÇÉêáî~Ç~ë ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ ÇÉä äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç é~ê~ bëé~¥~ ëÉ
ÅáÑê~å Éå ìå SINBI ëáÉåÇç é~ê~ fí~äá~ ÇÉ ìå ÉëÅ~ëç PIPBK

bëíÉ íê~Ä~àç Éñéäçê~ í~ãÄá¨å ä~ éçëáÄáäáÇ~Ç ÇÉ èìÉ Å~Ç~
ìå~ ÇÉ ä~ë ÉÅçåçã∞~ë ÅçåëáÇÉê~Ç~ë åç ëçäç íÉåÖ~ äáÄêÉ ~ÅÅÉëç
~ä ÅçãÉêÅáç ëáåç èìÉ í~ãÄá¨å äç íÉåÖ~ êÉëéÉÅíç ~ä ìëç ÇÉ ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ ÇÉä çíêç ëçÅáç ÅçãÉêÅá~äK m~ê~ ÉääçI ëÉ éçëíìä~ Éä
ãçÇÉäç ÇÉ ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ èìÉ ëÉ ~éäáÅ~ ÇÉ åìÉîç ~ ä~
Åçãé~ê~íáî~ ÉåíêÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Eç bëé~¥~F É fí~äá~K içë êÉëìäí~Ççë
ãìÉëíê~å é~ê~ ^åÇ~äìÅ∞~ èìÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë èìÉ
çÄíáÉåÉå Éå ä~ áåÇìëíêá~ Éñíê~Åíáî~ ÇÉ ãáåÉê~äÉë ÉåÉêÖ¨íáÅçë ó ä~
áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ ëÉ ÇÉíÉêãáå~å éçê ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ ó åç éçê ä~ë
Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëK bëíç ÉëI Ç~Ç~ ä~ ëìéÉêáçêáÇ~Ç ÇÉ ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ ~åÇ~äìò~ ëçÄêÉ ä~ áí~äá~å~ Éå Éëíçë Ççë Å~ëçëI fí~äá~
ìíáäáò~ê∞~ ¨ëí~ é~ê~ éêçÇìÅáê ÇáÅÜçë ÄáÉåÉë Éå ìå ã~êÅç ÇÉ
ÅçãÉêÅáç ëìéÉêJäáÄêÉ ó çÄíÉåáÉåÇç Åçå ÉääçI Éñéçêí~ÅáçåÉë
åÉí~ë éçëáíáî~ëK mçê äç èìÉ êÉëéÉÅí~ ~ fí~äá~I ä~ îÉåí~à~
Åçãé~ê~íáî~ ÇÉ Ü~ëí~ NP éêçÇìÅíçë îáÉåÉ ëìëíÉåí~Ç~ éçê ëìë
Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉëI ~ ë~ÄÉêI ä~ë ê~ã~ë éêáã~êá~ëI ä~ áåÇìëíêá~
~äáãÉåíáÅá~I ä~ ÅçåÑÉÅÅáµåI Éä ÅìÉêç ó Å~äò~ÇçI ä~ ã~ÇÉê~ ó Éä
ÅçêÅÜçI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ Å~ìÅÜç ó
ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë
EÅÉãÉåíçI Å~äI ÉíÅKFI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãÉí~äÉë ó éêçÇìÅíçë
ãÉí•äáÅçëI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅçI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä Éä¨ÅíêáÅç ó ÉäÉÅíêµåáÅç ó Éä ëÉÅíçê
ÉåÉêÖ¨íáÅç ÇÉ ä~ ÉäÉÅíêáÅáÇ~ÇI Ö~ë ó ~Öì~K mçê çíêç ä~ÇçI ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ ÇÉíÉêãáå~ê∞~ ä~ îÉåí~à~ Åçãé~ê~íáî~ áí~äá~å~
êÉëéÉÅíç ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ Éå ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç
ÉåÉêÖ¨íáÅçëI Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ
íê~åëéçêíÉ ó äçë çíêçë éêçÇìÅíçë ã~åìÑ~Åíìê~ÇçëK

bå Éä Å~ëç ÇÉ ä~ ÉÅçåçã∞~ Éëé~¥çä~ Éå êÉä~Åáµå Åçå ä~
áí~äá~å~I ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ä~ éêáãÉê~ èìÉ ëÉ

`çåÅäìëáçåÉë

j^o`l fkmrq Jlrqmrq OMMM K ^kži f p f p ab obpriq^alp OV



ÑìåÇ~ãÉåí~å Éå ä~ë Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë ëÉ êÉÑáÉêÉå ~ ä~
~ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~I ä~ áåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~
ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë åç ÉåÉêÖ¨íáÅçëK mçê Éä Åçåíê~êáçI ä~
íÉÅåçäçÖ∞~ ëÉê∞~ ä~ êÉëéçåë~ÄäÉ ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë
èìÉ ëÉ çÄíÉåÇê∞~å Éå ä~ éÉëÅ~I Éä êÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉçI ä~
Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë ó Éä ëÉÅíçê
ÉåÉêÖ¨íáÅç ÇÉ ÉäÉÅíêáÅáÇ~ÇI Ö~ë ó ~Öì~K bå Éä Å~ëç ÇÉ fí~äá~I ä~ë
Ççí~ÅáçåÉë Ñ~Åíçêá~äÉë êÉÑÉêáÇ~ë ~ ä~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë Éñíê~Åíáî~ë ÇÉ
ãáåÉê~äÉë åç ÉåÉêÖ¨íáÅçëI ä~ áåÇìëíêá~ ~äáãÉåíáÅá~I ÅçåÑÉÅÅáµåI
ÅìÉêç ó Å~äò~ÇçI ã~ÇÉê~ ó ÅçêÅÜçI ãÉí~äìêÖá~ ó éêçÇìÅíçë
ãÉí•äáÅçë ó äçë çíêçë éêçÇìÅíçë ã~åìÑ~Åíìê~Ççë ëçå
êÉëéçåë~ÄäÉë ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ ÇáÅÜ~ ÉÅçåçã∞~K
^ëáãáëãçI ä~ íÉÅåçäçÖ∞~ Éë ÑìåÇ~ãÉåí~ä é~ê~ ÉñéäáÅ~ê ä~ë

îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë ÇÉ fí~äá~ Éå ä~ Éñíê~ÅÅáµå ÇÉ ãáåÉê~äÉë
ÉåÉêÖ¨íáÅçëI ä~ áåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~
ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅçI ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä Éä¨ÅíêáÅç ó
ÉäÉÅíêµåáÅç ó ä~ Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉK

bå ÅçåÅäìëáµåI ^åÇ~äìÅ∞~ ëÉ ÄÉåÉÑáÅá~ê∞~ ~∫å ã•ë èìÉ
bëé~¥~ ÇÉ ìå~ êÉä~Åáµå ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáç Åçå fí~äá~ ãáÉåíê~ë
èìÉ é~ê~ fí~äá~ ä~ë Ö~å~åÅá~ë ëçå ~äÖç ãçÇÉëí~ë óI Éå íçÇç
Å~ëçI ëÉê∞~å ã~óçêÉë Åçå bëé~¥~ èìÉ Åçå ^åÇ~äìÅ∞~K
^ëáãáëãçI í~ãÄá¨å ÇÉÄÉ ëÉê ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ ÅçåëáÇÉê~Ç~ ä~
áãéçêí~åÅá~ êÉä~íáî~ ÇÉ äçë ÇÉíÉêãáå~åíÉë EÇçí~ÅáçåÉë
Ñ~Åíçêá~äÉë ç íÉÅåçäçÖ∞~F ÇÉ ä~ë îÉåí~à~ë Åçãé~ê~íáî~ë
ëìÖÉêáÇ~ë Éå Éä ãçÇÉäç ÇÉ äáÄêÉ ÅçãÉêÅáçK
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içë ~ìíçêÉë èìáÉêÉå ÉñéêÉë~ê ëì ã•ë ëáåÅÉêç ~Öê~ÇÉÅáãáÉåíç ~
e~çê~å m~åI sáÅíçêá~ pÜÉëí~äçî~ ó `Ü~åÇêáã~ páâÇ~ê éçê ëìë
î~äáçë~ë ÅçåíêáÄìÅáçåÉëI ëìÖÉêÉåÅá~ë É áåÉëíáã~ÄäÉ ~óìÇ~ Éå ä~
êÉëçäìÅáµå ÇÉ äçë ãçÇÉäçë éä~åíÉ~ÇçëK i~ë çéáåáçåÉë ó

ÅçåÅäìëáçåÉë îÉêíáÇ~ë Éå ÉëíÉ íê~Ä~àç ëçå ëçäç êÉëéçåë~ÄáäáÇ~Ç
ÇÉ äçë ~ìíçêÉë ó åç êÉÑäÉà~å éìåíçë ÇÉ îáëí~ åá éçëáÅáçåÉë ÇÉ ä~ë
áåëíáíìÅáçåÉë ~ ä~ë èìÉ éÉêíÉåÉÅÉåK

^Öê~ÇÉÅáãáÉåíçë
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J bìêçëí~í EOMMSF bÅçåçãó ~åÇ Ñáå~åÅÉ ëÉÅíáçåK
EïïïKÉééKÉìêçëí~íKÉÅKÉìêçé~KÉìFK

J dáåëÄìêÖÜI sK ^K ó t~ÉäÄêçÉÅâI gK iK ENVUNF ^Åíáîáíó
^å~äóëáë ~åÇ dÉåÉê~ä bèìáäáÄêáìãjçÇÉääáåÖ E^ãëíÉêÇ~ãW kçêíÜJ
eçää~åÇFK

J eÉÅâëÅÜÉêI bK cK ENVNVF qÜÉ bÑÑÉÅí çÑ cçêÉáÖå qê~ÇÉ çå íÜÉ
aáëíêáÄìíáçå çÑ fåÅçãÉ áå oÉ~ÇáåÖë áå íÜÉ qÜÉçêó çÑ fåíÉêå~íáçå~ä
qê~ÇÉ ElñÑçêÇW `ä~êÉåÇçå mêÉëëFK

J fåëíáíìíç ÇÉ bëí~Ç∞ëíáÅ~ ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ EOMMSF j~êÅç fåéìíJ
lìíéìí ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ OMMMK

EïïïKàìåí~ÇÉ~åÇ~äìÅá~KÉëLáåëíáíìíçÇÉÉëí~ÇáëíáÅ~FK
J fåëíáíìíç ÇÉ bëí~Ç∞ëíáÅ~ ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~ EOMMSF bëí~Ç∞ëíáÅ~

ÇÉ áåíÉêÅ~ãÄáçë ÇÉ ÄáÉåÉë ÉåíêÉ bëí~Ççë ÇÉ ä~ råáµå bìêçéÉ~ ó
ÅçãÉêÅáç Éñíê~Åçãìåáí~êáçK oÉëìäí~Ççë ÇÉ ^åÇ~äìÅ∞~K
EïïïKàìåí~ÇÉ~åÇ~äìÅá~KÉëLáåëíáíìíçÇÉÉëí~ÇáëíáÅ~FK

J fåëíáíìíç k~Åáçå~ä ÇÉ bëí~Ç∞ëíáÅ~ EOMMSF `çåí~ÄáäáÇ~Ç
k~Åáçå~ä ÇÉ bëé~¥~K EïïïKáåÉKÉëFK

J fåëíáíìíç k~Åáçå~ä ÇÉ bëí~Ç∞ëíáÅ~ EOMMSF bëí~Ç∞ëíáÅ~ ÇÉ
áåíÉêÅ~ãÄáçë ÇÉ ÄáÉåÉë ÉåíêÉ bëí~Ççë ÇÉ ä~ råáµå bìêçéÉ~ ó
ÅçãÉêÅáç Éñíê~Åçãìåáí~êáçK EïïïKáåÉKÉëFK

J fåëíáíìíç k~Åáçå~ä ÇÉ bëí~Ç∞ëíáÅ~ EOMMSF båÅìÉëí~ ÇÉ
mçÄä~Åáµå ^Åíáî~K EïïïKáåÉKÉëFK

J fëí~í EOMMSF q~îçäÉ ~ããçêí~ãÉåíáK EïïïKáëí~íKáíFK
J h~ãéëI `K EOMMQF kÉï bëíáã~íÉë çÑ dçîÉêåãÉåí kÉí

`~éáí~ä píçÅâë Ñçê OO lb`a ÅçìåíêáÉë NVSMJOMMNI fjc tçêâáåÖ
m~éÉê MQLSTI t~ëÜáåÖíçåI a`K

J iÉçåíáÉÑI tK ENVRPF açãÉëíáÅ éêçÇìÅíáçå ~åÇ ÑçêÉáÖå
íê~ÇÉW íÜÉ ^ãÉêáÅ~å Å~éáí~ä éçëáíáçå êÉJÉñ~ãáåÉÇI mêçÅÉÉÇáåÖë
çÑ íÜÉ ^ãÉêáÅ~å mÜáäçëçéÜáÅ~ä pçÅáÉíóI VTI PPOJPQVK

J j~ëI jKI m¨êÉòI cK ó rêáÉäI bK EOMMRF bä píçÅâ ÇÉ `~éáí~ä Éå
bëé~¥~ ó ëì ÇáëíêáÄìÅáµå íÉêêáíçêá~ä ENVSQJOMMOF Ej~ÇêáÇW
cìåÇ~Åáµå __s^FK

J lÜäáåI _K ENVPPF fåíÉêêÉÖáçå~ä ~åÇ fåíÉêå~íáçå~ä qê~ÇÉ
E`~ãÄêáÇÖÉI j^W e~êî~êÇ råáîÉêëáíó mêÉëëFK

J lêÖ~åáò~Åáµå fåíÉêå~Åáçå~ä ÇÉä qê~Ä~àç EOMMSF i^_lopq̂
Ç~í~Ä~ëÉKEïïïKáäçKçêÖF

J oáÅ~êÇçI aK ENUNTF mêáåÅáéäÉë çÑ mçäáíáÅ~ä bÅçåçãó ~åÇ
q~ñ~íáçå EêÉáãéêÉëç éçê açîÉê mìÄäáÅ~íáçåëI kÉï vçêâI OMMQFK

J íÉå o~~I qK EOMMRF qÜÉ bÅçåçãáÅë çÑ fåéìíJlìíéìí
^å~äóëáë E`~ãÄêáÇÖÉW `~ãÄêáÇÖÉ råáîÉêëáíó mêÉëëFK

J íÉå o~~I qK ó `Ü~âê~ÄçêíóI aK ENVVNF fåÇá~å Åçãé~ê~íáîÉ
~Çî~åí~ÖÉ îáëJ¶Jîáë bìêçéÉ ~ë êÉîÉ~äÉÇ Äó äáåÉ~ê éêçÖê~ããáåÖ
çÑ íÜÉ íïç ÉÅçåçãáÉëI bÅçåçãáÅ póëíÉãë oÉëÉ~êÅÜI PI ééK
NNNJNRMK

J íÉå o~~I qK ó jçÜåÉåI mK EOMMNF qÜÉ äçÅ~íáçå çÑ
Åçãé~ê~íáîÉ ~Çî~åí~ÖÉë çå íÜÉ Ä~ëáë çÑ ÑìåÇ~ãÉåí~äë çåäóI
bÅçåçãáÅ póëíÉãë oÉëÉ~êÅÜI NPI ééK VPJNMUX êÉáãéêÉëç Éå
qÜáàë íÉå o~~I píêìÅíìê~ä bÅçåçãáÅëI içåÇêÉë ó kÉï vçêâ
EOMMQFK

J qÉå o~~I qK ó m~åI eK EOMMRF `çãéÉíáíáîÉ éêÉëëìêÉë çå
`Üáå~W áåÅçãÉ áåÉèì~äáíó ~åÇ ãáÖê~íáçåI oÉÖáçå~ä pÅáÉåÅÉ ~åÇ
rêÄ~å bÅçåçãáÅëI PRI ééK STNJSVVK

J páâÇ~êI `KI íÉå o~~I qKI jçÜåÉåI mK v `Ü~âê~ÄçêíóI aK
EOMMSF _áä~íÉê~ä íê~ÇÉ ÄÉíïÉÉå fåÇá~ ~åÇ _~åÖä~ÇÉëÜW ~ ÖÉåÉê~ä
ÉèìáäáÄêáìã ~ééêç~ÅÜI bÅçåçãáÅ póëíÉãë oÉëÉ~êÅÜI NUI ééK
ORTJOTVK

J s~åÉâI gK ENVSUF qÜÉ Ñ~Åíçê éêçéçêíáçåë íÜÉçêóW íÜÉ åJ
Ñ~Åíçê Å~ëÉI hóâäçëI ONI ééK TQVJTRSK

J tççÇä~åÇI ^K aK ENVUOF fåíÉêå~íáçå~ä íê~ÇÉ ~åÇ êÉëçìêÅÉ
~ääçÅ~íáçå E^ãëíÉêÇ~ãW kçêíÜJeçää~åÇFK

_áÄäáçÖê~Ñ∞~
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^åÉñç



`loobpmlkabk`f^ ab pb`qlobp pbd²k i^ `k^bJVP

pÉÅíçê q∞íìäç `k^b ^JSM

N ^ÖêáÅìäíìê~I Ö~å~ÇÉê∞~I Å~ò~ ó ëÉäîáÅìäíìê~ NIO
O mÉëÅ~ P
P bñíê~ÅÅáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë QIRIS
Q bñíê~ÅÅáµå ÇÉ çíêçë ãáåÉê~äÉë ÉñÅÉéíç éêçÇìÅíçë ÉåÉêÖ¨íáÅçë TIU
R fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ~äáãÉåí~ÅáµåI ÄÉÄáÇ~ë ó í~Ä~Åç VINM
S fåÇìëíêá~ íÉñíáä ó ÇÉ ä~ ÅçåÑÉÅÅáµå NNINO
T fåÇìëíêá~ ÇÉä ÅìÉêç ó ÇÉä Å~äò~Çç NP
U fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ã~ÇÉê~ ó ÇÉä ÅçêÅÜç NQ
V fåÇìëíêá~ ÇÉä é~éÉäX ÉÇáÅáµåI ~êíÉë Öê•ÑáÅ~ë ó êÉéêçÇìÅÅáµå ÇÉ ëçéçêíÉë Öê~Ä~Ççë NRINS
NM oÉÑáåç ÇÉ éÉíêµäÉç ó íê~í~ãáÉåíç ÇÉ ÅçãÄìëíáÄäÉë åìÅäÉ~êÉë NT
NN fåÇìëíêá~ èì∞ãáÅ~ NU
NO fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ íê~åëÑçêã~Åáµå ÇÉä Å~ìÅÜç ó ã~íÉêá~ë éä•ëíáÅ~ë NV
NP fåÇìëíêá~ë ÇÉ çíêçë éêçÇìÅíçë ãáåÉê~äÉë åç ãÉí•äáÅçë OM
NQ jÉí~äìêÖá~ ó Ñ~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ éêçÇìÅíçë ãÉí•äáÅçë ONIOO
NR fåÇìëíêá~ ÇÉ ä~ ÅçåëíêìÅÅáµå ÇÉ ã~èìáå~êá~ ó Éèìáéç ãÉÅ•åáÅç OP
NS fåÇìëíêá~ ÇÉ ã~íÉêá~ä ó Éèìáéç Éä¨ÅíêáÅçI ÉäÉÅíêµåáÅç ó µéíáÅç OQIORIOSIOT
NT c~ÄêáÅ~Åáµå ÇÉ ã~íÉêá~ä ÇÉ íê~åëéçêíÉ OUIOV
NU fåÇìëíêá~ë ã~åìÑ~ÅíìêÉê~ë ÇáîÉêë~ë PMIPN
NV mêçÇìÅÅáµå ó ÇáëíêáÄìÅáµå ÇÉ ÉåÉêÖ∞~ Éä¨ÅíêáÅ~I Ö~ë ó ~Öì~ POIPP
OM `çåëíêìÅÅáµå PQ
ON `çãÉêÅáçI êÉé~ê~Åáµå ÇÉ îÉÜ∞Åìäçë ÇÉ ãçíçêI ãçíçÅáÅäÉí~ë ó ÅáÅäçãçíçêÉë ó ~êí∞Åìäçë

éÉêëçå~äÉë ó ÇÉ ìëç Ççã¨ëíáÅç PRIPSIPT
OO eçëíÉäÉê∞~ PU
OP qê~åëéçêíÉI ~äã~ÅÉå~ãáÉåíç ó ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉë PVIQMIQNIQOIQP
OQ fåíÉêãÉÇá~Åáµå Ñáå~åÅáÉê~ QQIQRIQS
OR ^ÅíáîáÇ~ÇÉë áåãçÄáäá~êá~ë ó ÇÉ ~äèìáäÉêX ëÉêîáÅáçë ÉãéêÉë~êá~äÉë QTIQUIQVIRMIRN
OS ^Çãáåáëíê~Åáµå é∫ÄäáÅ~I ÇÉÑÉåë~ ó ëÉÖìêáÇ~Ç ëçÅá~ä RO
OT bÇìÅ~Åáµå RP
OU ^ÅíáîáÇ~ÇÉë ë~åáí~êá~ë ó îÉíÉêáå~êá~ëX ëÉêîáÅáçë ëçÅá~äÉë RQ
OV líê~ë ~ÅíáîáÇ~ÇÉë ëçÅá~äÉë ó ÇÉ ëÉêîáÅáçë éêÉëí~Ççë ~ ä~ ÅçãìåáÇ~ÇX ëÉêîáÅáçë éÉêëçå~äÉë RRIRSIRTIRU
PM eçÖ~êÉë èìÉ ÉãéäÉ~å éÉêëçå~ä Ççã¨ëíáÅç RV
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